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ТЬе 11 Ос!оЪег 2010 ^ у а у а  2ет1уа Еаг!Ьдиаке: 1трИса!юп8 

?ог Уе1оску Моде18 апд К.едюпа1 Еуеп! Ьоса!юп

Ъу 8 .1. 01ЪЪоп8, О. Ап!опоу8кауа, У. А 8 ттд , У. У. КопесЬпауа, Е. Кгетепе!8кауа, 
Т. Кужгпа, I. 8сЬ^е1!гег, апд N. У. Уадапоуа

АЪ8!гас! СЬагас!еп2шд !Ье 8е18ш1сИу о? №уауа 2ет1уа апд !Ье 8иггоипдшд 

Агсдс яеая ^е^и^^е8 ассига!е еуеп!-1оса!юп еяд т а^ея. Ьо^-тадш !иде еуеп!8 ш !Ы8 

гедюп аге сиггеп!1у оЪяегуед оп1у Ъу а 8та11 питЪег о? 8!а!юп8 ш !Ье Еигореап 

Агсдс, ш !Ь  а 1агде аг1ти!Ьа1 дар, такш д !Ье ассигасу о? гедюпа1 уе1осИу тоде1я 

а11!Ье тоге 1трог!ап!. К_едюпа11гауе1-Ите саИЪгадоп 18 д1??юи1! д1уеп !Ье ясагсИу 

о? 8и??ю1еп!1у ^е11-соп8!гашед еуеп!8. Оп 11 Ос!оЪег 2010, а тадпдиде 4.5 еуеп! 
оссиггед с1ояе !о !Ье пог!Ьет др о? NоVауа 2ет1уа. ТЫя еуеп! 18 81дшйсап! ш !Ьа! И 

18 !Ье йг8! еуеп! ш !Ы8 гед1оп !о Ьауе Ъееп гесогдед Ъо!Ь оп !Ье ге1адуе1у гесеп! 
гед1опа1 пе!^огк8 апд аггауя, апд а1яо 1е1е8е18ш1са11у ш !Ь  доод аг1ти!Ьа1 соуегаде. 
^ е  ехатш е Ь о ^  ^е11 ^ е  сап сопяйшп !Ье 1оса!юп апд опдш И те  ш ш д оп1у !е1е- 
8е 181глс рЬаяея. № ш д оп1у ?1г8!1е1е8е18т1с Р  агпуа18, ^ е  соп81гаш !Ье ерюеп!ег !о 

арргох1та!е1у 76.25° N  апд 64.75° Е  Ъи! ш !Ь  по дер!Ь ге8о1и!юп. С1еаг дер!Ь 

рЬаяея, по!аЪ1у оп 8!а!1оп8 ш !Ье 8ои!Ьегп Ипкед 8!а!е8, шдюа!е а дер!Ь Ъе!^ееп  

9 апд 15 к т . ТЫя шдерепдеп! Ьуросеп!ег апд ог1д1п !1те ея!1та!е а11о^ еуа1иа!1оп 

о? гед1опа1 рЬаяе 1гауе1-дте ргед1с!1оп ш ш д д1??егеп! тоде1я. ТЬе ргед1с!ед 8п 

!гауе1 !1те арреагя !о саи8е !Ье дгеа!ея! уапаЪШ !у ш гед1опа1 1оса!1оп ея!1та!е8. 
ТЬе 3Б  К_едюпа1 8 е18т ю  Тгауе1 Т1тея тоде1я ргоу1де ехсе11еп! Рп !гауе1-!1те ея- 
дта!е8 ?ог Вагеп!8 8еа ра!Ья Ъи! т а у  8ИдЬ!1у оуегея!1та!е 8п !гауе1 дте8 ?гот !Ыя 

яоигсе гед1оп. А  тод1?1ед гедюпа1 Ш  уе1ос1!у тод е1 18 дейпед, ^Ы сЬ Ъея! ргедю!8 

Рп апд 8п оЪяегуа!1оп8 а! ти1!1р1е 8!а!юш ир !о 15°. ТЬе 81дпШсапсе о? !Ье гед1опа1 

1гауе1-!1те тоде1я ?ог е8!1та!1пд 1оса!1оп 18 детош1га!ед ?ог а 1о^-тадш!иде еуеп! 
оп ог с1о8е !о !Ье пог!Ьет 181апд о? NоVауа 2ет1уа ш МагсЬ 2014, гесогдед ш !Ь  а 

8а!18?ас!огу 81дпа1-!о-по18е га!1о а! оп1у ?оиг 8!а!1оп8.

1п!годис!юп

ТЬе Агсдс агсЫре1адо о?NоVауа2еш 1уа, !Ье Кага 8еа, 

апд !Ье еа8!егп Вагеп!8 8еа аге сЬагас!епгед Ъу 1о^ 8е18т ю -  

1!у, ш !Ь  ?е^ег !Ьап 20 8е18т ю  еуеп!8 Ь а у т д  Ъееп де!ес!ед 

1п !Ье 1а8! 30 уеаг8 и81пд 8!а!1оп8 оп та1п1апд Еигоре апд оп 

8уа1Ъагд. ТЬе 8та11-арег!иге 8Р1Т8 апд А К С Е 8  8е18т1с аг- 

гау8 ?асШ!а!е а 8е18т1с де!ес!юп !Ьге8Ьо1д о? агоипд т а д -  

пдиде 2 (К1пдда1, 1997; О1ЪЪоп8 е1 а1., 2011) Ъи!, д1уеп !Ье 

роог аг1ти!Ьа1 соуегаде, !Ье аЫШу !о 1оса!е 1о№-шадп^!иде 

еуеп!8 ге^и^^е8 ассига!е !гауе1-!1те ргед1с!1оп8 ?ог гедюпа1 

рЬа8е агг1уа18. СаИЪга!1пд 8е^8ш^с-Vе1ос^!у тоде18 ге^и^^е8 

ге?егепсе еуеп!8 о? ^Ы сЬ  !Ьеге аге ?е^, 1? апу, №1!Ь 8и??1- 

с1еп!1у 1о^ ипсег!ат !у  1п ог1д1п !1те апд 1оса!юп. ТЬе ега 

о? 8оу1е! пис1еаг ^еароп8 !е8!1пд оп N оVауа 2ет1уа  (КЬа1- 

!иг1п в ! а1., 2005)  ге8и1!ед 1п т а п у  1агде 8е18т1с еуеп!8 ?ог 

^Ы с Ь  !Ье 8оигсе рагате!ег8 аге ^е11 кп о^п  апд ^ Ы с Ь  ^еге  

гесогдед д1оЪа11у. А11 о? !Ье8е еуеп!8, Ьо^еуег, ргеда!е !Ье 

1П8!а11а!1оп о? !Ье ЫдЬ1у 8еп81!1уе 8Р1Т8 аггау апд т о 8 !  

о? !Ье пе!^огк  о? !Ьгее-сотропеп! 8!а!1оп8. О а!а  ?гош !Ье

АК .СЕ8 аггау, !Ье К Е У  8!а!1оп а! К еуо 1п Пп1апд, апд а ?е^  

8!а!1оп8 о? !Ье ^г№ ед1ап  Nа!^опа18е18т1с Nе!№ 0 гк до ех 18! 

?ог а ?е^ о? !Ье 1а!ег пис1еаг !е8!8. А  !е1е8е18т1са11у гесогдед 

еуеп! оп 1 Аиди8! 1986 ^а8  де!егт1пед !о Ъе ап е а г ^ и а к е  

Ъесаи8е о? !Ье оЪ8егуа!1оп о? с1еаг дер!Ь рЬа8е8 (Маг8Ьа11 

е ! а1., 1989), Ъи! !Ь 18 !оо ргеда!е8 !Ье гедюпа1 Еигореап Агс- 

!1с 8е18т1с пе!^огк.

Ргодге88 Ьа8 пеуег!Ье1е88 Ъееп т а д е  1п соп8!га1п1пд 

гед1опа1 8е^8ш^с-Vе1ос^!у тоде18. У 81пд Ъоду ^ауе8  ?гот а 

питЪег о? геа8опаЪ1у ^е11-соп8!га1пед еуеп!8, №1!Ь ра!Ь8 

соуег1пд !Ье Еигореап Агсйс апд Вагеп!8 8еа, К гетепе!- 

8кауа е! а1. (2001) деуе1оред а Ю  уе1ос1!у тоде1 са11ед 

Вагеп!8, шод^?1ед ?гот !Ье 1А8Р91 тоде1 (Кеппе!! апд 

ЕпддаЬ1, 1991)  ш !Ь  а деерег М о Ь о  апд ЫдЬег уе1ос1!1е8 

1п !Ье иррегто8! тап!1е. ТЫ8 ргоу1дед а ?аг Ъе!!ег ?1! !о оЪ- 

8егуед 8е18т 1с !гауе1 !^ше8 1п !Ье гедюп !Ьап !Ье ипдег1у1пд 

д1оЪа1 тоде1 апд ргоу1дед 1тргоуед 8е18т1с 1осайоп е8!1та!е8 

?ог дгоипд-!ги!Ь еуеп!8. ТЬе Вагеп!8 тоде1 ^а8  еуа1иа!ед апд
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той Ш ей  (Ш скх е! а1., 2004; ЗсЬ^екгег апй КеппеГГ, 2007) 

Го Ье Ьахей оп ГЬе т о ге  гесепГ ак135 д1оЬа1 тойе1 (КеппеГГ 

е! а1., 1995) апй ш ГЬ Г^о а1Гетайуе Ю  тойе1х— В А К Е У  

апй В А К Е 2 — ШГГеппд т  ГЬе Р/5 гайо т  ГЬе иррег тапГ1е, 

Ь е т д  ргорохей Го тойе1 орйта11у ШГГегепГ раГЬх Ггот ГЬе 

Кага 8еа Го ГЬе ВагепГх 8еа. ТЬе ргоЬ1ет оГ 1асктд раГЬ 

соуегаде Гог Ьойу ^ауех  Сгот хиГйЫепЙу №е11-сопхйатей 

хоигсех сап Ье сйситуепГей и хтд  хигГасе ^ауех  Гог туег - 

Йпд ГЬе сгихГа1 апй иррег-тапГ1е уе1осЫех. ТЫх сап Ье рег- 

Гогтей Гог 1ауегей тойе1х (е.д., М с С о ^ а п  е ! а1., 1978)  ог 

ассоттой ай п д  1аГега1 уаг1аГ1опх оуег ехГепйей гедюпх (е.д., 

ЬеухЫп апй ВегГеиххеп, 1979). 1п 2003, а ргс^есГ ^ах  хГагГей 

Го сопхГгисГ а Гаг т о ге  йеГаПей тойе1 Гог ГЬе сгихГ апй иррег 

тапГ1е Ье1о^ ГЬе ВагепГх 8еа (В и п д и т  е1 а1., 2005), ихтд  

поГ оп1у Ь ой у -^ауе  Ггауе1 Г1тех Гог 1агде хе1хт1с еуепГх ЬиГ 

а 1агде питЬег оГ йаГахеГх хисЬ ах йеер хе1хт1с-гейесГ1оп рго- 

Шех апй хигГасе ̂ ауех. РгойисГх оГ ГЫх со11аЬогаГ1оп ^еге  ГЬе 

ВагепГх50 тойе1 (К Г гтап п  е1 а1., 2007)  апй В А К М О О  3 0  

(ЬеухЫп е1 а1., 2007). ТЬе 1аГГег ^ ах  Ьахей оп хигГасе-^ауе 

ГотодгарЬу оГ ап ехГепйей гедюп хиггоипйтд ГЬе ВагепГх 

8еа апй ЫШсаГей апота1оих1у ЫдЬ 5 -^ ау е  уе1ос1Г1ех т  ГЬе 

иррег тапГ1е Ьек>№ ГЬе еахГегп ВагепГх 8еа апй Кага 8еа (хее 

а1хо К йгтапп  апй РаЫ йе, 2009).

Наихег е1 а1. (2011) сопхЫегей а ргоЬаЬШхйс хе1хт1с 

тойе1 Гог ГЬе гедюп с о т р п х т д  т а п у  й1уегхе хеГх оГ део- 

рЬухюа1 йаГа. КаГЬег ГЬап хресГГушд а хтд1е йеГегт1п1хГ1с 

уе1ос1Гу аГ апу §1уеп 1айГийе, 1опд1Гийе, апй йерГЬ, ГЬеу соп- 

х1йег ргоЬаЬШГу ШхГпЬийопх Гог хе1хт1с уе1ос1Г1ех оуег а 

3 0  дпй ^Ь еге  ГЬе ипсегГатГу аГ апу §1уеп пойе 1х а Гипсйоп 

оГ ГЬе ^иа1^Гу оГ сопхГга1пГх. А  ргоЬаЬШхйс 3 0  уе1ос1Гу 

тойе1 йоех поГ гехи1Г т  а хтд1е йеГегт1п1хГ1с еуепГ-1осайоп 

ехйтаГе Гог а §1уеп хеГ оГ рЬахе атуа1х, ЬиГ гаГЬег а й1хГг1- 

Ьийоп оГ ЬуросепГегх апй соггехропШпд еуепГ о п д т  й т ех  

^ Ы с Ь  ЙГ ГЬе й1хГг1ЬиГ1оп оГ тойе1 рагатеГегх. ТЬе гехи1йпд 

с1оийх оГ ЬуросепГегх ргоу1йе ГЬе апа1ухГ шГЬ а т о ге  геа1- 

1хйс рюГиге оГ ГЬе ипсегГа1пГу ГЬап ГЬе с1аххюа1 еггог еШрхех 

Гог ^Ы сЬ  а11 ипсегГа1пГу 1х аххитей Го Ье погта11у йГхГгГЬ- 

иГей. ТЬе р п т а гу  ШхайуапГаде оГ ГЫх арргоасЬ 1х ГЬаГ епог- 

т о и х  сотриГайопа1 гехоигсех аге ^е^и^^ей Го са1си1аГе ГЬе 

рохГепог ргоЬаЬШГу ШхГпЬийопх оГ еуепГ ЬуросепГегх. ТЬе  

еуепГ-1осайоп ргосейиге йехсг1Ьей Ьу Наихег е! а1. (2011 ) 1х 

поГ ГЬе оп1у теапх  оГ тсогрогайпд 3 0  хГгисГиге тГо еуепГ- 

1осайоп ргосейигех. ТЬе Н У Р О 8 А Т  а1допГЬт апй ргодгат  

( 8сЬ^е1Ггег, 2001), Гог ехатр1е, ГасШГаГех ГЬе ихе оГ ти1й- 

р1е Ю  уе1ос1Гу тойе1х Гог й1ГГегепГ дгоирх оГ рЬахех апй, 

еуеп и хтд  а хтд1е д1оЬа1 уе1ос1Гу тойе1, ге1аГ1уе1у ипЫахей 

хо1ийопх сап Ье оЬГатей Ьу арр1утд саКЬгаГей хоигсе- 

хресШс хГайоп соггесГ1опх (е.д., Уапд е! а1., 2001; МигрЬу  

е! а1., 2005).

81дпШсапГ ргодгехх Ьах Ьееп т а й е  Го^агй Ги11у 3 0  Го­

тодгарЫ с уе1ос1Гу тойе1х (е.д., 8 1 ттоп х  е! а1., 2012, 

2015)  ^Ы сЬ  Ьауе Ьееп йетопхГгаГей Го ргоуЫе 1осаГ1оп ех- 

Г1таГех Гог хе1хтю еуепГх №1ГЬ дгеаГ1у гейисей ипсегГа1пГу 

апй Ыах (Муегх е! а1., 2015). ТЬе Кед1опа1 8е1хтю Тгауе1 

Т 1те (К 8ТТ ) хоГГ^аге раскаде (хее ОаГа апй Кехоигсех)  ^ ах  

йех1дпей Го сотриГе гар1й1у арргохтаГе Ггауе1 Г1тех Гог

сгихГа1 апй иррег-тапГ1е рЬахех, ассоипГ1пд Гог 3 0  хГгис- 

Гигех. ТЬе ГесЬп^^иех Гог са1си1айпд ГЬе К8ТТ, ассоипГ1пд 

Гог 1аГега1 уаг1аГ1опх 1п хе1хт1с-^ауе уе1ос1Гу, аге йехсг1Ьей 

Ьу РЫШрх е! а1. (2007 ). А п  1п1Г1а1 ГотодгарЫ с хГийу Гог 

гед1опа1 Ггауе1 й т е х  1п Еигах1а (йехсг1Ьей Ьу Муегх е! а1., 

2010)  Гогтей ГЬе Ьах1х Гог К8ТТ, а1ГЬоидЬ ГЬе ипйег1утд 

т о й е 1 1х геу1хей сопйпиа11у Го 1псогрогаГе ГЬе гехи1Гх Ггот  

гед1опа1 ГотодгарЫ с хГий1ех. АГ ГЬе й т е  оГ №Г1Г1пд, ГЬе 

тохГ гесепГ ге1еахе оГ К8ТТ 1х Ггот Аргй  2014 а1ГЬоидЬ а11 

ргеу1оих ге1еахех оГ К8ТТ аге хй11 ауайаЫе Гог йо^п1оай  

(хее ОаГа апй Кехоигсех). ТЫх а П о т  Гог а хухГетайс с о т -  

рапхоп ЬеГ^ееп ГЬе регГогтапсе оГ хиЬхе^иепГ ге1еахех.

О п  11 ОсГоЬег 2010, ап е а й ^ и а к е  ехсеей1пд т а д п 1- 

Гийе 4 оссиггей с1охе Го ГЬе погГЬегп Г1р оГ Ыоуауа 2ет1уа. 

ТЫх ^ а х  (Ьу  а доой т а г д т )  ГЬе 1агдехГ еуепГ оп Ыоуауа 

2 ет1 у а  х1псе ГЬе сеххайоп оГ 8оу1еГ пис1еаг ГехГ1пд (01Ь- 

Ьопх е! а1., 2011)  апй ^ а х  ^е11 гесогйей аГ гедюпа1 й1хГапсех 

Ьу ГЬе аггаух апй регтапепГ ГЬгее-сотропепГ хГаГ1опх т  

погГЬегп Реппохсапй1а апй оп 8рйхЬегдеп, 1п айй1Г1оп Го 

хГаГ1опх оГ ГЬе АгкЬапде1хк хе1хт1с пеГ^огк (М огогоу  апй 

КопесЬпауа, 2013) апй ГЬе пеГ^огк орегаГей Ьу ГЬе Ко1а 

Кед1опа18е1хто1од1са1 СепГег оп ГЬе Ко1а Реп1пхи1а. Р1диге 1 

Шхр1аух ГЬе Ь еатх  Гог ГЬе 11 ОсГоЬег еуепГ гесогйей аГ ГЬе 

8Р1Т8 апй А К С Е 8  хе1хтю аггаух ГодеГЬег №1ГЬ ГЬе 1осайопх 

оГ ГЬе хГаГ1опх №1ГЫп 15° оГ ГЬе ер1сепГег Гог ^Ы сЬ  Р п  апй 5п 

ап1уа1 й т ех  сои1й Ье геай №1ГЬ хайхГасГогу ассигасу (ТаЬ1е 1). 

А х  1х Гур1са1 Гог ГЬе гед1опа1 гесогШпдх оГ Ыоуауа 2ет1уа  

еуепГх, Р п  апй 5п аге ГЬе оп1у у1х1Ь1е рЬахех; ГЬе Ь д  рЬахех 

ГЬаГ й оттаГ е  гед1опа1 гесогй1пдх а1опд сопГ1пепГа1 раГЬх аге 

Ь1оскей оп ВагепГх 8еа раГЬх (хее ВаитдагйГ, 2001).

ТЫ х еа^ГЬ^иаке 1х х1дпШсапГ Ьесаихе 1Г ^ а х  гесогйей 

аГ Ге1ехе1хт1с й1хГапсех №1ГЬ ехсе11епГ аг1тиГЬа1 соуегаде. 

Т Ье еуепГ 1х НхГей 1п ГЬе Кеу1е^ей ЕуепГ Ви11ейп (К Е В )  

оГ ГЬе 1пГегпаГ1опа1 ОаГа СепГег Гог ГЬе СотргеЬепх1уе  

Ыис1еаг-ТехГ-Вап ТгеаГу Огдап1гаГ1оп №1ГЬ ГЬе соогШпаГех 

76.2640° Ы, 64.7619° Е, апй йерГЬ йхей  Го ГЬе хигГасе. 

А х  1х с1еаг Ггот Р1диге 1, ГЬеге 1х а х1дпШсапГ й1хсгерапсу 

ЬеГ^ееп ГЬе К Е В  хо1ийоп (йот1паГей Ьу  Ге1ехе1хт1с 

Р  рЬахех) апй ГЬе Ы О К 8 А К  гед1опа1 геу1е^ей еуепГ 1оса- 

Г1оп (хее ОаГа апй Кехоигсех) ^ Ы с Ь  1х сопхГгатей ехс1и- 

х1уе1у Ьу  Р  апй 5 атуа1х аГ гед1опа1 апй шГегтеШаГе й1х- 

Гапсех ир Го 25°: а11 Го ГЬе ^ехГ апй хоиГЬ^ехГ оГ ГЬе хоигсе 

гед1оп. ТЬе пеей Го арр1у хГаГ1оп соггесГ1опх Гог хоигсе-Го- 

гесе1уег раГЬх Ггот ГЬе ВагепГх 8еа Го хГаГ1опх 1п Реппо- 

хсапШа Ьах Ьееп йоситепГей (Уапд е! а1., 2001)  апй 1Г 

1х с1еаг ГЬаГ ап еуепГ-1осаГ1оп ехйтаГе ГЬаГ йоех поГ Гаке 

тГо  ассоипГ ГЬе 3 0  еГГесГх ш11 Ье Ыахей. ТЬе Ыах т  ГЬе 

К Е В  хо1иГ1оп 1х 1Гке1у Го Ье сопх1йегаЬ1у хта11ег, а1ГЬоидЬ 

1Г Гоо 1х сопхГга1пей Го х о т е  йедгее Ьу гед1опа1 апй Гаг- 

гед1опа1 рЬахех гесогйей т  Реппохсапй1а. ТЬе хо1иГ1оп 

ргоу1йей Ьу ГЬе 1пГегпайопа1 8е1хто1од1са1 СепГег (хее 

ОаГа апй Кехоигсех) 1х а1хо 1пй1саГей 1п Р1диге 1. ТЫ х хо1и- 

Г1оп 1х а1хо йот1паГей Ьу  Ге1ехе1хт1с рЬахех ЬиГ шГЬ  

гед1опа1 апй Гаг-гед1опа1 рЬахех Го ГЬе ^ехГ апй хоиГЬ^ехГ, 

апй 1х с1охе Го ГЬе К Е В  хо1ийоп.

В 8 8 А  Еаг1у ЕШйоп
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И д и те  1. Ьосайоп е8!1та !е 8 !ог !Ье 11 Ое1оЬег 2010 №зуауа 
2ет1уа еуеп! ш т д  гедюпа1 рЬа8е8 оп1у МОК8ЛК апй и8тд 
д1оЬа1 1п!ета!юпа1 МопКоппд 8у8!ет (1М8) 8!а!юп8 (Кеу1едаей 
Еуеп! Ви11е!т [КЕБ] 8о1и!юп). ТЬе 1п!егпа!юпа1 8е18то1одюа1 
Сеп!ег (18С) 1оса!юп е8!1та!е и8е8 Ьо1Ь 1М8 апй поп-1М8 8!а!юп8, 
а! Ьо!Ь гедюпа1 апй !е1е8е18тю Й181апсек. ТЬе кШюпк Й1кр1ауей аге 
!Ьоке дайЫп 15° 1ог даЫсЬ 8а!18!ас!огу геайтдк о! Ьо1Ь Рп  апй 8п 
рЬакек даеге тайе. ТЬе гедюпа1 аггау 8!а!юп8 аге 1аЬе1ей дакЬ с!гс1е8 
апй !Ьгее-сотропеп! 8!а!юп8 дайЬ !папд1е8. ТЬе даауе!от 8едтеп!8 
8Ьодап Ьауе а йигайоп о! 10 т т ,  8!аг!тд а! а й т е  2010­
284:22.48.25. ТЬе Ьеат8 орйтгей !ог !Ье Рп  рЬа8е8 и8е !Ье уегйса1 
сЬаппе18 о ! !Ье аггау8 апй !Ье Ьеат8 о р !т 12ей !ог !Ье 8п рЬа8е8 и8е 
!Ье Ьопгоп!а1 сЬаппе18, го!а!ей !о Ье 1гап8уег8е !о !Ье дгеа!-с1гс1е 
ра!Ь8 тйюа!ей Ьу !Ье 8оИй Ь1аск Ипе8. (8ее Ба!а апй Ке8оигсе8 
!ог еуеп!-1оса!юп йе!аП8).

^ е  8еек !о ргоу1йе а т о ге  ассига!е 1оса!юп апй опдш  

й т е  !ог !Ье 11 Ос!оЬег еуеп! ш ш д  оп1у йа!а гесогйей а! 

1е1е8е18т1с й18!апсе8. В есаш е !Ье йа!а а! !аг-гедюпа1 й18!ап-

се8 соте8  оп1у !г о т  а 8шд1е йпесйоп, 1! 18 Ике1у !Ьа! !Ье 

8о1и!юп сош йаш ей Ьу риге1у !е1е8е18т1с агг1уа18 даШ Ье 

1е88 8!гопд1у Ыа8ей. 'ЭД'кЬ а ЫдЬ сопййепсе Ьуросеп!ег апй 

опдш  й т е  е8Йта!е, йег1уей !г о т  !е1е8е18т 1с оЬ8егуа!1оп8 

дайЬ а8 Ьгоай а8 ро881Ь1е аг1ти!Ьа1 гапде, дае сап а88е88 Ьода 

дае11 йШегеп! гедюпа1 уе1ос1!у тойе18 ргейс! !Ье гедюпа1 

агпуак §1уеп т  ТаЬ1е 1. ^ е  8еек !о т о й й у  !Ье Ье8! о !  !Ье 

Ю  тойе18 !о Ье!!ег ргейю! !Ье гедюпа1 агпуак оЬ8егуей !г о т  

!Ы8 еуеп! апй еуа1иа!е Ьода !Ье 1осайоп е8!1та!е8 !ог !Ы8 

еуеп!, ш т д  оп1у гедюпа1 рЬа8е8, уагу да1!Ь !Ье йгйегеп! уе1ос- 

1!у тойе18. Рта11у, дае соп81йег а 1ода-тадт!ийе еуеп! оп ог 

с1о8е !о !Ье пог!Ьет 181апй о !  Ыоуауа 2ет1уа т  МагсЬ 2014. 

'ЭД'ййои! дгоипй-йи!Ь т !о гт а й о п  ог !е1е8е^8ш^с оЬ8егуа!1оп8, 

дае е х а т т е  !Ье уапаЫ Ш у о !  !Ье 1осайоп е8!1та!е8 ро881Ь1е 

ш т д  !Ье К тйей  оЬ8егуа!1оп8 а! гедюпа1 й18!апсе8.

Ьосайпд !Ье 11 Ос!оЬег 2010 Коуауа 2ет1уа Еуеп! 
№ ш д Те1е8е18ш1с Ба!а

^ 1!Ь а т а д т !и й е  Ье!даееп 4 апй 5, !Ье 11 Ос!оЬег еуеп! 

18 по! оЬ8егуей итуегеаПу а! !Ье й18!апсе8 !ог даЫсЬ !е1е- 

8е^8т^е Р  18 ап!1с1ра!ей. ТЬеге 18 еу1йепсе о !  а 81§па1 а! 

т а п у  8!а!1оп8 !ог даЫсЬ !Ье рЬа8е оп8е! 18 !оо роог !о Ье 

и8ей !ог !Ье ригро8е8 о !  еуеп! 1оса!юп. ТЬе 8е^8т^е пе!даогк 

о !  !Ье 1п!егпа!1опа1 Моп1!ог1п§ 8 у8 !ет  (1М 8 ) !ог уег1!у1п§ 

сотрИ апсе да1!Ь !Ье С отргеЬеп 81уе Нис1еаг-Те8!-Бап 

Тгеа!у 18 !ур1са11у уегу е!!ес!1уе !ог !Ье йе!ес!юп апй 1оса- 

!1оп о !  е а г ^ и а к е 8  1п гет о !е  ге§1оп8 §1уеп !Ье р гей от 1- 

папсе о !  аггау 8!а!юп8. А  8е^8т^е 81§па1 !Ьа! 18 г1§Ь! а! !Ье 

Ьаскдгоипй по18е 1еуе1 о !  а 81п§1е 81!е сап Ье е1еуа!ей !о а 

с1еаг йе!ес!1оп !ЬгоидЬ !Ье 8!аск-апй-йе1ау Ь еат !огт1п§  ор- 

ега!1оп (е.д., 8сЬдае1!гег, 2014). (ТЬе 8ирег1ог1!у о !  !Ье 1М8 

8е18т1с аггау8 оуег !Ье 1М8 8е18т1с !Ьгее-сотропеп! 8!а!1оп8 

!ог соп!г1Ьи!1п§ !о Ьий! еуеп!818 йетоп8!га1ей Ьу Кужгпа апй 

К1п§йа1, 2013.) Те1е8е18т1с оЬ8егуа!1оп8 !г о т  !Ье 11 Ос!оЬег 

еуеп! аге й18р1ауей 1п Идиге 2 апй !Ье 1оса!1оп8 о !  8!а!1оп8 

даЬеге !Ье8е 81§па18 аге гесогйей аге й18р1ауей 1п Идиге 3. ^ е  

8рес1йса11у !г1ей !о !оси8 оп !Ье й18!апсе гапде 1гот 23° !о 80°,

ТаЬ1е 1
РЬа8е Р1ск8 а! Кед1опа1 П 18!апсе8 !ог !Ье 11 Ос!оЬег 2010 №зуауа 2ет1уа Еуеп!

8!а!1оп Ьа!1!ийе (°) Ьопдкийе (°) В181апсе (°) Аг1ти1Ь (°) Рп Р1ск 8Ш 5п Р1ск 8Ш

АРА 67.603 32.994 12.9 245 22.51.27.95 4.6 22.53.43.01 1.6
АКСЕ8 69.535 25.506 12.6 257 22.51.28.28 28.6 22.53.43.58 4.5
ВКВВ 78.059 14.219 10.7 303 22.51.02.36 11.2 22.53.00.00 4.0
ИАМР 70.642 23.684 12.7 265 22.51.24.92 7.7 22.53.34.26 7.6
НЕР 68.406 23.664 14.4 258 22.51.45.12 11.7 22.54.15.33 11.3

НОРЕN 76.508 25.011 9.2 291 22.50.39.46 3.0 22.52.14.03 4.6
Н8РВ 77.002 15.533 10.7 297 22.51.01.50 65.3 22.52.57.90 30.0
КВ8 78.926 11.942 10.9 308 22.51.05.17 5.0 22.53.05.34 3.0
КЕУ 69.755 27.007 12.1 256 22.51.21.90 10.0 22.53.33.42 15.0
К1Р 69.043 20.804 14.6 264 22.51.49.31 3.6 22.54.19.66 3.9
Ь8К 64.879 45.734 13.0 218 22.51.27.35 5.5 22.53.44.56 4.4
ЬУ2 67.898 34.651 11.9 240 22.51.18.16 4.0 22.53.25.41 8.0

8Р1Т8 78.178 16.370 10.2 303 22.50.56.35 65.0 22.52.49.00 31.2
ТЕК 69.201 35.108 11.1 246 22.51.03.34 10.9 22.52.59.23 6.2

8NК, 81§па1-!о-по18е га!ю.

В 8 8 А  Еаг1у Ей1!1оп



4 3. 1. 01ЪЪоп8 е! а1.

-  УР.МЕАА 22.55.48.63

-  У Р Ж 9 3  22.55.40.18 

УР.МЕА4 2 2 .5 53 3 .0 2

-  У Р Ж 7 5  22 .5 53 6.1 8

-  У Р Ж 7 4  22.55.45.12 V 'М»*»И |||*РМ 111  .. .

-  УР.ЫЕ32 22.56.04.69

РЕТК 22.56.00.88

М.1АР 22.57.27.36

г*********

УР.МЕ73 22.55.44.14,ш ■***»
У Р Ж 7 1  22.55.40.20

5 0 N М  22.55.03.70

С М А К 22 .5 83 6.3 2 

2А1.У 22 .5 33 8.1 2

М КА Р 22 .5 43 9.2 6
Н*+*

КУРВВ 22.54.02.68

.ТКМ2 22.55.10.21

т
КМ,К2А 22.55.18.01

КЬШ БР 22.55.06.28

КТЧ1ЛАК 22.55.12.59

КЫ.ЦСН 22.55.16.93

22-55-18-9
-|фгМ«<

ц К у |К 5 2  2^.55.1

■п|и

К№АМ1. 22.55.17.60

КН.5РК 22.55.34.42

-  КН.АН5В 22.55.22.36
- К

К Р .М № 5  22.55.11.98

К В А Р К  22.55.18.57

ВУАР 22 .5 33 5.8 9

4 и * »

К 2.ККА К 22.55.06.20

КИ.СНМ  22.55.09.35

К 2А В К А Р  22.54.10.94

СЕУТ 22 .5 53 0.5 7
• Н ф ч ф ф ф Н

АКТО 22.54.00.51
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1 В Р -т  22 35 .5 5 .2 8  ^ ..........'ь ' ' 1 ' 1 ' ' ' ' 1 " 1 ' " " '  ’ "

-  АКА5С 2 2 34 .2 7 .2 7

-  РО.ВУРАР 22.55.01.08 ___________

-  КЕЗТ 2 2 37 .0 3.1 9

'  СЕРЕ5 22 35 .1 2.1 8

'  ТОРО 22 39 .4 4.3 8

^  ОВ1С 23.00.29.34 ^

"  ^ ^ НР5^ 2 2 3 3 3 8 .0 1 ^ ^

'  Е50С 22 36 .5 7.0 3

'  ЕКА 22 34 .5 3.0 8

-  С № Л1ХЗ 22.57.47.17 . -

'  ТА.534А 22 39 .5 9 .0 2  . . . .. ...................  "

-  ТА.433А 22.59.54.98

- 0 5 М М О К  22 39 .3 1.1 9
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"  ТА.522А ^ 2 3 9 .1 5 .0 4  _

-  ЫБ-Оие 22.59.01.69

‘  ТА.Р11А 22 39 .1 1.2 5

-  NVАР 22 39 .1 1.4 2

'  01.ВС 22 36 .4 5.3 5
■

-  1МК 2 2 35 .2 0 .2 0

'  СПОАМ /У 2 2 35 .5 4 .0 7

'  АК.РАХ 22 35 .5 9 .8 5

-  ПАР 22 35 .4 4.0 8

-  АК.ЕЮА 22.55.46.96

-  А К .0 И У  22.55457 .2^

"  АК.ВРАМ 2 2 35 .4 5 .9 5

Г. АК.СА5Т 22 35 .5 0.4 9

:  АК.ВВ|-К  22,56.20.42 .
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И д и ге  2. "^ауеЬогтк Ьгот 66 кШюпк а! М екектю  ё^Тапсек сеп!егей о п  !Ье Р-рЬаке агпуа1. ТЫк ИТ агпуа1 б т е  о п  11 Ос!оЪег 201018

§1уеп о п  1Ъе 1гасе. Уагюик Ъапё-ракк йЬегк аге аррЬей ! о  орйт1ге 1Ье к1дпа1-1о-по1ке га!ю (8МК). ТЬе !урюа1 Ъапё аррЬей 1к 1-5 Иг, 
аЬЬоидЬ 1Ык уапек коте^Ьа! 1гот к!айоп ! о  к!а!юп. Рог аггау кТайопк, ап орйта1 Ъеат 1к Й1кр1ауей. ЗШюпк оЪ!атей 1гот РБ8М  пе!- 
даогкк аге ргесейей Ъу !Ье ! ^ о  сЬагас!ег пе!даогк сойе. А11 к!а!1опк да!Ьои! а пе!даогк сойе аге 1М3 к!а!1опк. ТЬе к1дпа1к аге огйегей 
ассогйтд ! о  к!а!юп агтиЫ . ТЬе кесопйагу рЬаке (т!егрге!ей ак а р Р  йер!Ь рЬаке) 18 у1к1Ъ1е оп тапу !гасек, агпутд арргох1та!е1у 
5 к айег Р, а1!ЬоидЬ !Ьеке аге с1еагек! оп !Ье к!а!1опк Ъе!^ееп агтиЫ  345° апй 353°.

ауоЫ тд !Ье Ьаг-ге§юпа1 ЫкЫпсе гапде т  ^Ы сЬ  !Ье §1оЪа1 

!гауе1 Йтек аге !Ье 1еак! геНаЫе (Муегк е! а1., 2015). ТЫк 

§1уек а ЬаЫу ассигаГе йе1ес1аЪ1111у т а р  Ьог !Ье еуеп!; а1!ЬоидЬ 

коте  гедюпк, оЬ соигке, Ьауе уегу Ье^ ке^тхс к!а!юпк, 1агде 

гедюпк ш !Ь  кутЪо1к 1пй1са!е !Ьа! !Ье еуеп! ^ак  роог1у 

оЪкегуей оуега11. ТЫк 1к !Ье саке Ьог а1ток! а11 оЬ Сапайа, 

Ьог ехатр1е. ТЬе то к ! 1трог!ап! ке1ес!юп сг1!ег1оп Ьог к!а!1опк 

^ак  !Ьа! !Ье агг1уа1 11те оЬ !Ье 1п1!1а1 Р  рЬаке сои1й Ъе геай 

киЬ(^е^еп!1у апй ассига!е1у, а1!ЬоидЬ та1п!а1п1п§ а геакопаЪ1у 

ип1Ьогт аг1ти!Ьа1 й1к!г1Ъи!1оп ^ак  ап 1трог!ап! сопкЫегайоп. 

Рог а ге§1оп кисЬ ак Еигоре, №1!Ь т а п у  ка!1кЬас!огу атуа1- 

!1те геай1п§к оп аггау Ъеатк, по а !!етр ! ^ак  т а й е  !о йпй 

к1§па1к оп сотр1етеп!агу па!юпа! !Ьгее-сотропеп! к!а!1опк

Ъесаике ап ехсекк оЬ к!а!1опк 1гот опе аг1ти!Ь ^ои1й 11ке1у 

^огкеп Ъ1ак т  !Ье ко1и!1оп 1Ь по! аййгеккей Ъу арргорг1а!е 

№е1§Ь!1п§. Рог гедюпк №1!Ь Ье^ег аггаук, а11 ёа!а ореп1у ауаИ- 

аЪ1е !Ьгои§Ь !Ье 1псогрога!ей КекеагсЬ 1пк!1!и!1опк Ьог 3е1к- 

то1оду О а!а М ападетеп ! Сеп!ег ^еге  оЪ!а1пей 1п !Ье 

Ьоре оЬ Йпй1п§ а Ье^ к!а!1опк ш !Ь  1о№-Ъаск§гоипй по1ке 

апй/ог апота1оик1у Ы§Ь к1§па1-!о-по1ке га!1о (8МК). ТЫк т -  

с1ийей !етрогагу йер1оутеп!к оЬ к!а!1опк кисЬ ак !Ье Тгапк- 

рог!аЪ1е Аггау (Т А ) оЬ !Ье Ы3 Аггау рго]ес! (РО 3Ы  пе!^огк  

соёе ТА, Ьеуапйег е! а1., 1999)  апё Ы ЕСЕЗЗАггау 1п пог!Ь- 

еак! СЫ па (РО 3Ы  пе!^огк сойе УР, Тао е! а1., 2014).

Р1§иге 2 й1кр1аук а !гасе Ьог еасЬ к!а!1оп !Ьа! 1к т  коте  

^ а у  ор!1та1 Ьог р1скт§ !Ье Р -^ а у е  агг1уа1 !1те. 1п а11 сакек,

В З З А  Еаг1у ЕЫйоп
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Пдиге 3. Ьоса!юп8 оГ аггау8 (снс1е8) апй !Ьгее-сотропеп!8!а-
Йоп8 (!папд1е8) !Ьа! гесогйей !е1е8е18тю Р  рЪазез Гог !Ье 11 Ос!оЬег 
2010 №зуауа 2ет1уа еуеп! да!Ь а 8а!18Гас!огу ЗМК (8ее Кд. 2). ТЬе 
1МЗ 8е18т1с аггау8 аге 1аЬе1ей. ТЬе 8!а!юп8 а! даЫсЬ 1Ье с1еаге8! 
йер!Ь рЬа8е8 аге 8Ьо^п аге й18р1ауей ^ИЬ даЬке 8утЬо18.

а Г ^ и е п с у  Ьапй ^ а8  8е1ес!ей, ^Ы сЬ  орйт1гей !Ье З Ж ,  

апй Гог !Ье аггау 8!айоп8, а 8!аск-апй-йе1ау Ь е а т  ^а8  

когтей, ^Ы сЬ  орйт1гей !Ье аИ дптеп! оГ !гасе8 т  !Ье ап- 

йс1ра!ей йггесйоп оГ агпуак А1!ЬоидЬ оп1у а 8тд1е Й1!ег 

Ьапй (1 -5  И г ) 18 й18р1ауей, о!Ьег Ьапй8 ^еге  сошЫегей  

т  т а к т д  !Ье а т у а 1 -й т е  р1ск8. ТЬе йасе8 аге огйегей ас- 

согйтд  !о !Ье аг1ти!Ь Ггот !Ье еуеп! 1осайоп. А  8та11 агь  

ти!Ьа1 Ьапй ЬеГ^ееп 345° апй 355° соп!ат8 ^ауеГогт8  

^ Ы с Ь  а11 Ьауе а соп81йегаЬ1у 1агдег атрИ !ийе атуа1  8Ьог!1у 

Го11ошпд !Ье 1п1!1а1 Р  рЬа8е. М о8! оГ !Ье8е 8!айоп8 аге ! е т -  

рогагу 81!е8 оГ !Ье ТА, а1!ЬоидЬ !Ь18 агг1уа118 а18о оЬ8егуей а! 

!Ье Т Х А К  аггау апй а Ге^ 81!е8 оГ !Ье Опйей З!а!е8 № йопа1  

5е18т1с ЫеГ^огк. ТЬе8е 8!а!1оп8 аге й18р1ауей ш !Ь  ^Ы !е  

8утЬо18 т  Пдиге 3 . ^ е г е  !Ь18 1а!ег агг1уа1 !о Ье а йер!Ь 

рЬа8е, р Р — ог ро881Ь1у аР, !Ь18 ^ои1й ргоу1йе а 81дпШсап! 

соп8!га1п! оп !Ье йер!Ь оГ !Ье еуеп! апй !ЬегеГоге а18о !Ье 

о п д т  й т е . С1о8ег т8ресйоп  оГ а Ге^ о!Ьег 8!а!1оп8, Гог ех- 

атр1е, Р Е Т К , С М А К , Ы У А К , апй О Ь Б С , а18о тй1са!е8 а 

8есопй ри18е оГ епегду, ^Ы сЬ  сои1й согге8ропй !о а йер!Ь 

рЬа8е. Пдиге 4а 8 Ь о т  У Е З Р А  р1о!8 (Оау1е8 е1 а1., 1971), 

^ Ы с Ь  тй ю а!е  !дао ри18е8 оГ соЬегеп! епегду, 8ерага!ей Ьу  

арргох1та!е1у 5 8, ргорадайпд т  а 81т й а г  й1гес!1оп апй ге- 

согйей а! !дао йИГегеп! 8е18т1с аггау8 а! дгеа! й18!апсе Ггот  

еасЬ о!Ьег. 1п Пдиге 4Ь, ^ е  й ет о ш й а !е  ш т д  !Ьгее оГ !Ье 

ТА 8!айоп8 !Ьа! !Ье 8есопй рЬа8е арреаг8 !о Ьауе а ро1аг11у 

геуег8а1 ге1айуе !о !Ье ГЙ8! рЬа8е. ТЬе й т е  йе1ау Ггот ро8- 

1Йуе реак !о педайуе реак 18 Ье!даееп 4.3 апй 4.4 8.

П диге 5 8 Ь о т  11те ге81йиа1 1 -погт  а8 а Гипсйоп оГ 

1ай!ийе, 1опд11ийе, апй йер!Ь Гог !Ье Р -^ а у е  агпуак й к -

р1ауей т  Пдиге 2 . Т Ь к  18 !о 8ау !Ьа! ^ е  Ьауе р1асей а !г1а1 

Ьуросеп!ег Гог оиг еуеп! а! еуегу р о т !  оГ а 3 0  дпй апй 

8о1уей Гог !Ье ог1д1п !1те !Ьа! тт1т1ге8  !Ье 1 -погт  оГ !Ье 

уес!ог оГ оЬ8егуей т1пи8 ргей1с!ей !гауе1-йте ге81йиа18, 

^Ь еге  !Ье !гауе1 Й т е  18 ргей1с!ей и 81пд !Ье ак135 тойе1 оГ 

Кеппе!! е1 а1. (19 9 5 ). ТЬе вдЫ!е апй !Ье Ь1ие 8!аг8 1п П д -  

иге 5а тй ю а!е  !Ье К Е В  апй НОК8АК-геу1е№ ей 1оса!1оп е8- 

!1та!е8, ге8ресйуе1у (8ее О а!а  апй Ке8оигсе8), апй !Ье дгау 

Ипе8 1пй1са!е !Ье дгеа! с1гс1е ра!Ь8 !о еасЬ оГ !Ье оЬ8егу1пд 

8!а!1оп8. ТЬе аг1ти!Ьа1 соуегаде 18 геа8опаЬ1у доой апй !Ь18 

18 геГ1ес!ей т  !Ье ЫдЬ йедгее оГ аг1ти!Ьа1 8 у т т е !гу  1п !Ье 

ге81йиа1 уес!ог п о гт  соп!оиг8. Пдиге 5Ь,с й18р1ау8 !Ье 

ге81йиа1 погт8 Ггот !Ь18 дг1й-8еагсЬ ргосейиге а8 а Гипсйоп 

оГ йер!Ь Гог !Ье Кпе8 С О  апй А В  й18р1ауей т  !Ье т а р . ТЬе  

И У Р О 8 А Т  ргодгат а П о т  !Ье йер!Ь !о Ье Пхей апй а Ье8!- 

й ! 1а!1!ийе, 1опд1!ийе, апй ог1д1п й т е  !о Ье Гоипй; !Ье 8та11 

вдЫ!е 8!аг8 1п Пдиге 5Ь,с 1пй1са!е !Ье йхей-йер!Ь Н У Р О -  

З А Т  8о1и!1оп8 апй йетоп8!га!е !Ьа! !Ье8е аге соп818!еп! №1!Ь 

!Ье ге8и1!8 оГ !Ье 1пйерепйеп! дг1й-8еагсЬ ргосейиге. ^ е  соп- 

с1ийе !Ьа!, ш т д  оп1у !Ье 1п1!1а1 !е1е8е18т1с Р -^ а у е  агг1уа18, 

!Ье ер1сеп!ег оГ !Ье еаг!Ь^иаке 18 а! арргох1та!е1у 76.28° N  

апй 64.6° Е  Ьи! ш !Ь  !Ье йер!Ь оГ !Ье еуеп! Ье1пд е88еп!1а11у 

ипсоп8!га1пей. ТЬе !гайе-оГГ 18 Ье!^ееп  !Ье йер!Ь апй !Ье ог1- 

дгп й т е , !Ье !е1е8е18т1с Р  агпуа1 йте8  Ье1пд а1то8! ециа11у 

соп818!еп! ш !Ь  ап еуеп! а! !Ье 8игГасе а! а !гте 22:48:26.2, апй 

Гог ехатр1е, ап еуеп! а! йер!Ь 50 к т  а! й т е  22:48.32.9. ТЬеге 

18 по! а 81дшйсап! 8ЫГ! 1п !Ье ер1сеп!ег а8 !Ье йер!Ь оГ !Ье 

Ьуросеп!ег сЬапде8. Вопйаг е1 а1. (2004) йетоп8!га!е8 а доой 

согге8ропйепсе Ье!^ееп  !Ье ер1сеп!ег 1оса!1оп ассигасу рго- 

у1йей Ьу а д1уеп !е1е8е18т1с пе!^огк апй !Ье аг1ти!Ьа1 соуег­

аде оГ !Ье гесогйтд 8!а!1оп8. Рог !Ье 66 8!айоп8 а! !е1е8е18т1с 

й18!апсе8 и8ей Гог 1осайпд !Ье Ос!оЬег 2010 еуеп!, !Ье 8есоп- 

йагу аг1ти!Ьа1 дар 18 е811та!ей а! аЬои! 70° (8ее Р1д8. 2 апй 5). 

Р г о т  8!ий1е8 оГ О Т5  еуеп!8 ( 1.е., еуеп!8 №1!Ь ер1сеп!ег 1оса!ей 

!о №1!Ып ап ассигасу оГ 5 к т ) ,  Вопйаг е1 а1. (2004) е8Йта!ей 

а тей1ап т181осайоп оГ аЬои! 7 -9  к т  Гог еуеп!8 Ьау1пд а 8ес- 

опйагу аг1ти!Ьа1 дар оГ 1е88 !Ьап 70°.

ТЬе йер!Ь оГ ап еуеп! 18 оГ дгеа! 81дпШсапсе Гог Ьо!Ь  

8!гис!ига1 8!ий1е8, апй Гог ехатр1е, 1п !Ье соп!ех! оГ 8сгееп- 

1пд еуеп!8 Ггот ро!епйа1 У1о1а!1оп8 оГ а пис1еаг-!е8!-Ьап 

!геа!у. 1п !Ье аЬ8епсе оГ 8!а!1оп8 1п !Ье 1ттей1а!е у ю т к у  оГ 

!Ье ер1сеп!ег, !Ье йер!Ь 18 !ур1са11у йе!егт1пей Ьу йе!есйпд 

еу1йепсе оГ а 8игГасе гейесйоп (е.д., Воппег е1 а1., 2002; 

Ре!ог! е1 а1., 2014, 2015). А8 №1!Ь !Ье 1986 ^ у а у а  2 е т -  

1уа/Кага Зеа еуеп! (Маг8Ьа11 е1 а1., 1989), !Ь18 еуеп! арреаг8 

!о  Ьауе с1еаг йер!Ь рЬа8е8 У181Ь1е 1п !Ье ^ауеГогт8. А8сг1Ь- 

1пд !Ье 1йеп!Шса!1оп р Р  !о  еасЬ оГ !Ье оЬ8егуей 8есопйагу 

агпуа18 апй 8о1у1пд ш т д  Н У Р О З А Т  ге8и1!8 1п а йер!Ь оГ 

арргох1та!е1у 13.1 к т  ш !Ь  ап ог1д1п !1те оГ 22:48:28.2. То 

а88е88 Ь о ^  8еп81!1уе !Ье 1оса!1оп 18 !о  оиг Ыепййсайоп оГ 

!Ье8е йер!Ь рЬа8е8, а са1си1айоп ^а8  а18о регГогтей т  ^Ы сЬ  

!Ье рЬа8е8 а88итей !о Ье р Р  ^еге  1аЬе1ей аР. ТЬ 18 ге8и1!ей 1п 

а Ьуросеп!ег №1!Ь а йер!Ь оГ 9.8 к т  апй ап о п д т  !гте  оГ 

22.48.27.6, а уегу Ьт1!ей сЬапде 1п !Ье 8оигсе рагате!ег8.

ТЬе дпй-8еагсЬ еуеп!-1оса!1оп е8!1та!1оп ргосейиге а8 

й18р1ауей 1п Р1диге 5 Гог !Ье ак135 тойе1 ^а8  а18о гереа!ей
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8. .Т. СЛЪопк е1 а1.

( а ) ,
ТХ А К РЕТК

5  0.08

------- ---

П т е :  20 10 -28 4:2 2.59 55.17 5 Р геяиепсу Ьапс1:0.80 - 3 .00 Н г

\ЛЛпс1о№ [1епд1Ь/51ер]: [2 .0 /0 .1  5] А г т и О к  18.7 йед.

"П т е : 2010-284:22.55.50.875 Ргедиепсу Ьапс1:1 3 0  -  4.00 Н г 

№1п<1оуу [1епд*Н/5*ер]: [  2 .0 / 0.1 5] Аг1тиГИ: 31.0 <1ед.

(Ь)
ТА.332А

Согге1а1юп $1аск, и з т д  
3 5еС0Пс) Ш1ПС10№ оп Р

—I— 
10

Т 1---------1---------1--------- г -

20
Ке1аИуеЧте (5)

- 1—  
30

- 1—  
40

И диге 4. Оетопк1гайоп о! ргекитей йер!Ь рЬакек. (а) ТЬе УБ8РЛ  ргосейиге (Оау1ек е1 а1., 1971) 1ог !^ о  кеБтю аггаук апй !^о
йБйпс! ри1кек о! епегду, керага!ей Ъу арргох1та1е1у 5 к, ргорадайпд 1гот 1Ье кате Ьаек а г т и й . (Ъ) ’̂ а у е & т к  1гот 1Ьгее к!айопк о! 1Ье 
И8 Аггау Тгапкрог!аЪ1е Аггау (ТА) ш 1Ье кои!Ьет Ипкей 8!а!ек !ог даЫсЬ 1Ье атрИ1ийе о ! 1Ье ргекитей йер!Ь рЬаке 1к дгеа!ег 1Ьап 1Ье 
атрй1ийе !ог 1Ье !1гк1 Р  агпуа1. Тгасек Ьауе Ъееп аИдпей ассогйшд !о 1Ье агпуа1 рюкк. ТЬе 1о^егток11гасе 1к депега!ей Ъу согге1айпд а 
!арегей ти1йсЬаппе110-к 1опд !етр1а!е (1Ьгее сЬаппе1к) да!Ь 1Ье йа!а к!геат да!Ь !Ье т с о т т д  йа!а. А  рокШуе реак (1Ье аи1осогге1айоп) 1к 
!о11о^ей а1ток! 5 к 1а!ег Ъу а педайуе реак.

иктд 1гауе1-11те !аЪ1ек сопкИисГей иктд !Ье 3 0  Ь Ь Н Ь -Е ай Ь  

3 0  тойе1 апй Ь Ь Н Ь -О З О у З  гауйасшд кой^аге (81ттопк  

е1 а1., 2012). (А  Нпк 1о !Ье тойе1 апй кой’дааге 18 т  Оа!а  

апй Кекоигсек.) ТЬе Ьуросеп!ег апй ог1д1п 11те 1Ьа1 ш ш ш ж й  

1Ье 1 -погт  1гауе1-11те гекЫиа1 !ог 1Ье 3 0  тойе1, ик1пд Ъо!Ь 

Гекке^тхс Р  апй р Р  йер!Ь рЬакек, ^ак  76.282° N  апй 

64.692° Е, т ! Ь  йер!Ь 11.3 к т  апй ог1д1п Й те  22:48:27.8. ТЫк 

ко1ийоп 1к т Л т  2 к т  т  йер!Ь апй т ! Ь т  5 к т  1а!ега11у о !  1Ье 

екйтаГе оЫ атей  ик1пд 1Ье Ш  ак135 тойе1 апй 1Ье о п д т  

й т е  1к т Л т  0.4 к. ТЬе 1-погт о !  1Ье Йауе1-йте гек1йиа1 уес- 

1ог ^ак  0.405 !ог 1Ье 3 0  сакикйоп  сотрагей ш !Ь  0.524 !ог 

1Ье ак135 са!си1айоп, а гейисйоп о !  арргох1та1е1у 20%.

Еуа1иаИпд Ш  Уе1осИу Мойе1к !о Ехр1а1п К_едюпа1 
Атуа1к

'ЭДкЬ а 1осайоп екйта!е апй ог1д1п Й т е  Ъакей епйге1у 

оп Геккектхс рЬаке р1скк, ^ е  еуа1иа!е Ь о ^  ^е11 со тто п 1 у  

аррНей уе1ос1!у тойе1к т а !с Ь  1Ье оЪкегуей агг1уа111тек !ог 

Р п  апй 8п а! 1Ье к1айопк й1кр1ауей т  Пдиге 1. 1п аййМоп 1о 

1Ье Ю  ак135, В А К Е У  апй В А К Е 2  тойе1к, ^ е  сопкЫег 

а1ко Рп  апй 8п 11тек ргей1с!ей иктд  !Ье 3 0  К8ТТ тойе1к. 

П диге 6 Й1кр1аук !Ье оЪкегуей т т и к  ргей1с!ей 1гауе1-11те 

гек1йиа1к !ог еасЬ о !  !Ье Рп  апй 8п агг1уа1-11те р1скк Ик1ей 

1п ТаЪ1е 1 !ог уе1ос1!у тойе1к ак й1кр1ауей, д1уеп ап ог1д1п
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Тке 11 Ос1оЪег 2010 Ыоуауа 2еж1уа ЕаНкдиаке: 1жр11са11от /ог Уе1ос11у М ой еЪ  апЛ Кед1опа1 Еуеп1 Еосайоп  7

( « I
★  15С 1осайоп екйтаге 

РЕВ 1оса$юп е5Йта1е 
'к  М0В5АВ Яедюпа1-оп1у 

1оса1юп е5Йта1е

Х ' * ' Л ' г
~ х /

О 1 2
1 - п о г т  ге51^иа1 (5)

Идиге 5. 1-погш геййиак Рог РЬе Ре1е8ектю Р  рюкз йкр1ауей т  К диге 2 даРЬ ге8ресР Ро РЬе ак135 тойе1 Рог Рпа1 ЬуросепРег8 а8 а 
РипсРюп оР (а) 1аР1Рийе апй 1опд1Рийе даРЬ йерРЬ йхей Ро РЬе 8игРасе, (Ь) 1опд1Рийе апй йерРЬ даРЬ 1аР1Рийе йхей Ро 76.28° К, апй (с) 1аР1Рийе 
апй йерРЬ даРЬ 1опд1Рийе йхей Ро 64.65° Е. Рог еасЬ Рпа1 ЬуросепРег, РЬе опдт Р т е  18 ке1ес!ей даЫсЬ т ш ш г е з  РЬк 1-погт геяйиа1. ТЬе 
дгау Епек кЬода РЬе йкесРюш Ро РЬе зРайопз йкр1ауей ш Р1диге 3. ТЕе кта11 даЫРе 8Раг8 т  рапек (Ь) апй (с) тйюаРе Н У Р 0 8 А Т  8о1иРюп8 
Рог йхей йерРЬ ш т д  оп1у Ре1е8ектю Р. ТЬе шйюаРей 8Рате ш рапек (Ь) апй (с) шйюаРе РЬе Н У Р 0 8 А Т  ко1ийоп ш т д  Р  апй ргекитей р Р  
а г т а к  даРЬоиР ап трофей йер1Ь сошРгатР.

й т е  оР 2010-284:22.48.28.224, а Ьуросеп1ег 76.2845° Ы, 

64.6505° Е, апй йер1Ь 13.1 к т .  ТЬе К8ТТ ^еге  са1си1а1ей 

Ьо1Ь Рог 1Ье 8оРР№аге ге1еа8е8т А р п 1 2014 (1аЬе1ей К 8ТТ14) 

апй т  0с1оЬег 2010 (1аЬе1ей К 8ТТ10).

ТЬе ак135 тойе1 оуеге&11та1е8 1Ье Р п  1гауе1Рте8 Ьу  

ир 1о &еуега1 8есопй8 Рог 1Ье ВагепР8 8еа ргорадаРюп раРЬ8 

(Р1д. 6а). ТЬе В А К Е У  апй В А К Е 2  тойе18 ргоу1йе а8 ех- 

рес1ей а Ье11ег Р11 Рог Р п  агпуак (1Ье Р^о тойе18 Ьау1п§ 

1йепйса1 Р-уе1ос11у ргоШек) апй 1Ье Р п  ргей1сРюп8 Ргот  

К8ТТ аге уегу с1оке. К8ТТ ргей1сР8 8ЙдЬР1у 8ЬогРег Р п  1гауе1 

Р т е8  Рог раРЬ8 Ргот пог1Ьегп Ы оуауа 2 ет1 у а  1о 8уа1Ьагй 

1Ьап Рог пог1Ьегп Ы оуауа 2 ет1 уа  1о та1п1апй Реппо8сапй1а. 

ТЬе й1РРегепсе8 аге уегу 8та11 т  сотрап8оп  шРЬ 1Ье 8ргеай 

т  1Ье йа1а, ^Ы сЬ  18 Ике1у 1о Ье йот1па1ей Ьу ипсег1а1п1у т  

1Ье аглуа1-Рте р1ск8 Рог РЬе8е 1агде1у етегдепР оп8еР8. ТЬе  

2014 К8ТТ Р п  1гауе1-11те е8Йта1е8 Ргот Ы оуауа 2ет1уа  1о 

8уа1Ьагй аге по1 81§п1Р1сап11у й1РРегеп11о 1Ье е811та1е8 Ргот  

1Ье 2010 К8ТТ ге1еа8е. Рог ра1Ь8 Ргот пог1Ьегп Ыоуауа 

2 ет1 у а  1о Реппо8сапй1а, 1Ье 2014 К8ТТ ге1еа8е ргей1с18 81д- 

п1Р1сап11у Ра81ег 1гауе1 й те8  1Ьап 1Ье 2010 К8ТТ ге1еа8е.

ТЬе ргей1сРюп8 Рог 8п уагу дгеаР1у т Р Ь  а1то81 20 8 

8ерагаРтд 1Ье 81о^е8Р агг1уа1 ргей1сйоп8 (ак135) Ргот 1Ье 

Ра81е81 (В А К Е 2 ) Рог 1Ье 81а11оп8 оп тат1ап й  Еигоре 

(Р1д. 6Ь). ТЬе В А К Е У  апй В А К Е 2  5-уе1ос11у тойе18 й1РРег 

оп1у Ье1^ееп 41 апй 410 к т  йер1Ь №11Ь а Р :8  уе1ос11у га11о 

оР 1.72 Рог 1Ье (Ра81ег) В А К Е 2  тойе1 апй 1.77 Рог 1Ье 

(81о^ег) В А К Е У  тойе1. ТЬе 8п рЬа8е агпуа1 р1ск8 аге а8 

ехрес1ей т о ге  8ргеай 1Ьап 1Ье Р п  р1ск8, а11ЬоидЬ 1Ье 7 -9  8 

й1РРегепсе Ье1^ееп 1Ье В А К Е У  апй В А К Е 2  ргей1с1ей 1гауе1 

11те8 18 81§тР1сап11у дгеа1ег 1Ьап 1Ье 2 -3  8 уапаЬШРу 1п 1Ье 

агпуа1-11те е8Йта1е8. Сотраг1пд а Ипеаг гедге881оп оР 1Ье

В А К Е 2  ге81йиа1 ро1п18 (3 -4  8 1оо Ра81) апй а Нпеаг гедге8- 

81оп оР 1Ье В А К Е У  ге81йиа1 ро1п18 (5 -7  8 1оо 81о^) 1пй1са1е8 

1Ьа1 а той1йсайоп о Р В А К Е У / В А К Е 2  а Р :8  гайо оР 1.74 

Ье1^ееп 41 апй 410 к т  йер1Ь ^ои1й Нке1у Р111Ье оЬ8егуа11оп8 

Ье11ег. ^ е  1аЬе1 1Ы8 уе1ос11у тойе1 В8174. ТЬе К8ТТ 8п 

1гауе1-11те ргей1сйоп8 1гот 1Ье 2010 ге1еа8е аге Ье11ег 1Ьап 1Ье 

ак135 ргей1с1юп8 Ьи181§п1йсап11у роогег 1Ьап е11Ьег В А К Е У  

ог В А К Е 2 . ТЬе ргей1сйоп8 Ргот 1Ье 2014 К8ТТ ге1еа8е аге 

81т11аг 1о 1Ье В А К Е У  тойе1 е811та1е8: Раг т о ге  соп818РепР 

№1РЬ 1Ье оЬ8егуаР1оп8 1Ьап Рог 1Ье 2010 ге1еа8е.

А11ЬоидЬ 1Ье Р11 Рог Р п  18 Раг Ьейег 1Ьап Рог 8п, а 0.5%  

тсгеа8е 1п 1Ье иррег-тап11е Р  уе1ос11у сап Ье йетоп8йа!ей 1о 

гейисе 1Ье аЬ8о1и1е ге81йиа18 1п Р1диге 6а. ^ е  са111Ье уе1ос11у 

тойе1 №1РЬ 1Ье 8 -^ауе  уе1ос11у 8Ргис1ше оР В8174, со т Ь т е й  

№1РЬ РЫ8 таг§1па11у тсгеа8ей Р -^ а у е  уе1ос11у ргоРИе N22010. 

ТЬе Р -  апй 8-уе1ос11у ргой1е8 Рог В А К Е У  апй В А К Е 2 , РодеРЬег 

шРЬ 1Ье той^Р^еаР^оп8, аге й18р1ауей т  Р1диге 7 апй 1аЬи1а1ей 

т  ТаЬ1е 2 .

Тгауе1-11те ге81йиа18 а8 й18р1ауей 1п Р1диге 6 ^еге  са1- 

си1а1ей Рог а 1агде питЬег оР а1РегпаР^Vе еапй^йаРе Ьуросеп- 

1ег8 апй ог1д1п8, ^Ы сЬ  ^еге  81т11аг1у соп818РепР №1РЬ РЬе 

Ре1е8е18т1с оЬ8егVаР^оп8. А1РЬоидЬ 8та11 регРигЬаР1оп8 Ро РЬе 

1аР1Рийе, 1опд1Рийе, йерРЬ, апй Р т е  оР РЬе 8оигсе ге8и1Рей 1п 

8та11 сЬапде8 Ро РЬе Р^аVе1-Р^те ге81йиа18, РЬе раРРегп8 й18- 

р1ауей 1п Р1диге 6 арреаг Ро Ьо1й Рог а11 Ике1у 8оигсе 1оса- 

Р1оп8 апй о п д т  Р1т е 8.

А1РЬоидЬ ^ е  сап йга^  сопс1и81оп8 а8 Ро РЬе 8шРаЫНРу 

оР Vе1ое^Ру тойе18 Ьу е х а т ш т д  РЬе ге81йиа18 а8 й18р1ауей т  

Р1диге 6 , РЬе Ргие Ре8Р 18 РЬе 1пР1иепсе РЬе тойе18 ЬаVе оп 

еVепР 1осаР1оп. 1Р ^ е  аРРетрР Ро 1осаРе РЬе 11 ОсРоЬег еVепР 

1дпоппд а11 8РаР1оп8 аР й18Рапсе8 дгеаРег РЬап 15°, ^ е  аге 1еРР

В 8 8 А  Еаг1у Ей1йоп
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Идиге 6. Т1те гезЮиак да!Ь гезрес! 1о !Ье апгуа1-йте рюкз
дЬеп т  ТаЫе 1 шшд ОЬ&геп! тоОек шшд ап еуеп! опдт Йте о{ 
2010-284:22.48.28.224 апО а Ьуросеп1ег 76.2845° N  64.6505° Е, 
апО Оер!Ь 13.1 кт . ТЬе 1гауе1Ьтез сотри!еО 1ог 1Ье Ш  тоОек  
ак135, ВАКЕУ, апО ВАК Е2 аге по! ОерепОеп! ироп !Ье Окесйоп, 
^Ьегеак !Ьоке 1ог !Ье К.едюпа1 8 е18т ю  Тгауе1 Т1те (К8ТТ) тоОе1 
аге са1си1а!еО р о т ! !о ро т ! ш т д  !Ье К8ТТ зой^аге.

ш !Ь  !Ье агпуа1-йте геаОтд8 ргоуЮеО т  ТаЫ е 1. Р1диге 8 

О18р1ау8 1осайоп е8Йта!е8 ш ш д  оп1у !Ье8е рЬаке агпуак  

апО !Ье уе1ос1!у тоОе18 а8 тО1са!еО !оде!Ьег ш !Ь  !Ье !е1е- 

8е18т1с ге{егепсе 1осайоп. ТЬа! !Ье N 2 2 010  тоОе11осайоп  

сотек  с1о8е8! !о !Ье ге{егепсе 1оса!1оп 18 по! т  Й8е1{ 81дпШ- 

сап!; !Ье тоОШ сайоп8 !о !Ье уе1ос1!у ргоШек ^еге  сЬокеп 

кресШса11у !о орйт1ге !Ье Й! {ог ехас!1у !Ьеке агг1уа1к. 'ЭДЬа! 

18 о {  дгеа!ек! т!еге8! 18 !Ье деодгарЫса1 Ыак ге8и1йпд {г о т  

арр1утд ОШегеп! уе1ос1!у тоОе1к ^Ь еп  !Ье о Ь 8 е т п д  к!а- 

Йоп8 а11 Не ш !Ы п ап аг1ти!Ь ЬапО о {  ш О !Ь 90° {г о т  

!Ье еуеп!’к !гие 1оса!1оп. ТЬе {а8!ег 5 -^ ау е  уе1ос1!1ек т  !Ье 

В А К Е 2  тоОе1 ри11 !Ье рге{еггеО 1оса!юп а1ток! 50 к т  !о 

!Ье еак!. ТЬе к1о^ег В А К Е У  тоОе1 5 уе1ос1!1ек Ога^ !Ье 

еуеп! а к1т11аг О1к!апсе !о !Ье ^ек!. 1п !Ье аЬкепсе о {  к!а!1опк 

т  !Ье т О е  аг1ти!Ьа1 дар, 1! 18 !Ье 5 -^ ау е  агпуак !Ьа! рп - 

тап1у соп8йаш !Ье О18!апсе !Ье еуеп! арреаг8 !о Ье {г о т  

!Ье о Ь 8 е т п д  8!айоп8 !о !Ье ^е8 ! апО 8ои!Ь^е8!. Пдиге 8 

§ 1уе8 ап 1т р г е 88юп о {  !Ье ех!еп! !о ^Ы с Ь  !Ье еуеп! 1оса!1оп8 

аге 8иЬ)ес! !о ипсег!а1п!у т  !Ье 5 -^ а у е  уе1ос1!у тоОе18. ТЬе  

8ргеаО т  !Ье еуеп!-1оса!1оп е8!1та!е {ог гедюпа18!а!1оп8 апО 

ОННегеп! уе1ос1!у тоОе18 18 оуег ап огОег о {  тадпЬиОе  

дгеа!ег !Ьап !Ье ап!1с1ра!еО ипсег!а1п!у т  !Ье еуеп! 1осайоп

1 : 
1 ;

1 : 
1 ;
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Идиге 7. Уе1ос1!у а8 а {ипсйоп о { Оер!Ь {ог !Ье ак135, 
ВАКЕУ, апО ВАК Е2 тоОек !оде!Ьег да!Ь N22010: !Ье тоОШса- 
Йоп !о ВАКЕУ/ВАКЕ2, даЫсЬ арреаг8 !о дЬе !Ье Ьез! Й! !о !Ье 
гедюпа1 агпуа1 йтез Й81еО т  ТаЬ1е 1 {ог !Ье риге1у 1е1е8е18тю 
Ьуросеп!ег апО ог1д1п !1те {ог !Ье 11 Ос!оЬег 2010 еуеп!.

{ г о т  !Ье !е1е8е18т1с оЬ8егуа!1оп8. А  81т11аг оЬ8егуа!1оп ^а8  

т аО е  Ьу ЗсЬ^еНгег апО Кеппе!! (2007 ).

С оп8е^иеп се8  {о г  Кедю па1 Е у е п ! Ь о с а !ю п

О п  4 МагсЬ 2014, а {аг 8та11ег еуеп! оссиггеО оп ог 

с1о8е !о !Ье пог!Ьегп 181апО о {  NоVауа 2ет1уа. 'М Л  ап 

арргох1та!е тадп1!иОе о {  3, !Ы8 еVеп! 18 {аг т о ге  !ур1са1 

о {  !Ье NоVауа 2ет1уа  8е18т1с1!у !Ьа! пееО8 !о Ье Ое!ес!еО, 

1оса!еО, апО с1а88ШеО. 81дпа18 {г о т  !Ы8 еVеп! ^еге  оп1у ге- 

согОеО ^е11 оп а Vегу Ь т Ь еО  питЬег о {  8!а!1оп8. ТЬе 81дпа1 

оп !Ье 8Р1Т8 аггау 18 Ьу {аг !Ье Ье8! оЬ8егуеО, а1!ЬоидЬ !Ье 

гесогО1пд8 оп АК .СЕ8 апО К В 8  аге 8и{{1с1еп! {ог Р п  апО 5п 

аг^^Vа1 Й те8 !о Ье геаО №1!Ь а 8иШс1еп! ассигасу {ог и8е т  

1оса!1оп ргосеОиге8. А1!ЬоидЬ !Ьеге аге п о ^  {аг т о ге  8!а!1оп8 

!Ьап ргеV^ои81у 1п пог!Ьегп Реппо8сапО1а апО оп 8Vа1ЬагО, !Ье 

8N Б  {ог ап еVеп! о {  !Ы8 тадпНиОе 18 8!111 !оо 1о^ оп т о 8 ! 

8!а!1оп8 {ог !Ье8е гесогОтд8 !о Ье и8е{и1. ТЬе топНоппд а! 

1о^ тадп1!иОе8 {ог !Ье гед1оп 18 8!Ш Оот1па!еО Ьу !Ье 8Р1Т8 

апО А Р С Е 8  аггау8 апО оп1у !Ье Vегу Ье8! о {  !Ье пе!^огк  

!Ьгее-сотропеп! 8!а!юп8. ТЫ8 еVеп! 18 1п!еге8!1пд {г о т  а 1о- 

са!1оп рег8рес!^Vе Ьесаи8е 1! 18 а18о оЬ8егVеО оп !Ье п е^  8!а- 

!1оп 2РТ2 оп Ргапг 1о8е{ ЬапО (8ее М ого 2 0 V еI а1., 2015). 

Р1диге 9 О18р1ау8 !гасе8 о р й т 12еО {ог !Ье оЬ8егVа!^оп о {  Рп  

апО 5п а! !Ье 2Р12, 8Р1Т8, А Р С Е 8 , апО К В 8  8!а!юп8. 81дпа18 

оп а11 о!Ьег ауаПаЫе 81а!1оп8 ^еге  ОеетеО !о Ье о {  !оо роог 

^иа1^!у {ог и8е 1п !Ье 1оса!1оп ргосеОиге.

ТЬе МагсЬ 2014 еVеп! 18 аЬои! 300 к т  {иг!Ьег 8ои!Ь !Ьап 

!Ье 11 Ос!оЬег 2010 еVеп!, апО ОерепО1пд ироп !Ье 81дп1й- 

сапсе о {  !Ье 3 0  Vе1ос^!у 8!гис!иге, !Ье рег{огтапсе о {  !Ье Ю  

тоОе18 т а у  Ье 81дп1йсап!1у ОНРегеп! !о !Ьа! оЬ8егVеО {ог !Ье 

пог!Ьегп Йр о {  NоVауа 2ет1уа. I! 18 1трог!ап ! !о по!е !Ьа!, {ог 

!Ы8 еVеп!, ^ е  ЬаVе по дгоипО !ги!Ь апО по тОерепОеп! 8е18т1с 

оЬ8егVа!^оп8 !Ьа! сап соп8йаш !Ье еVеп! 1оса!1оп. ТЬе Рп  апО

В 8 8 А  Еаг1у ЕО1!1оп



Тке 11 Ос1оЪег 2010 Ыоуауа 7,еж1уа ЕаНкдиаке: 1тр11са11от /ог Уе1ос11у М оЛ еЪ  апЛ Кед1опа1 Еувп1 Еосайоп 9

ТаЫе 2
8рес1Рюа(юп оР Р -  апй 5 -^ауе  Уе1осШея Рог 

Т гауеШ те РгейюЬоп т  (Ье Вагеп(я 8еа Кедюп

БерЛ (кт) т/АЗ,С у Р V? кА УС’В кВ

0.0 6.200 6.200 3.580 3.580 3.580
16.0 6.200 6.200 3.580 3.580 3.580
16.0 6.700 6.700 3.870 3.870 3.870
41.0 6.700 6.700 3.870 3.870 3.870
41.0 8.100 8.141 4.576 4.655 4.709
70.0 8.225 8.266 4.647 4.727 4.782

210.0 8.260 8.301 4.667 4.747 4.802
210.0 8.350 8.392 4.718 4.799 4.810
410.0 9.030 9.030 4.870 4.870 4.870
410.0 9.360 9.360 5.080 5.080 5.080
460.0 9.528 9.528 5.186 5.186 5.186

Ргот а йер(Ь оР410 кт  апй дгеа(ег, а11 тойе1я аге Шепйса1 
(о ак135 (Кеппей еI а1., 1995). А11 уе1осШея аге яресШей ш 
кйоте(егя рег яесопйя апй (Ье яирегяспр(я 1йепй(у (Ье ар- 
ргорпа(е уе1осЬу тойе1я: ВАКЕУ (А), ВАКЕ2 (В), В8174 
(С), апй N22010 (Э).

8п рЬаяе агг1уа1 йтея Ья(ей т  ТаЫе 3 аге (Ье оп1у р(есея оР 

шРогтайоп ^ е  Ьауе (о  1оса(е (Ье еуеп(. Рог еасЬ оР (Ье тойе1я 

ак135, В А К Е У , N22010, апй В А К Е 2 , ^ е  1оса(е (Ье еуеп( 

иятд Н У Р 0 8 А Т  (йер(Ь Р1хей (о (Ье яигРасе) иятд (дао й1РРег- 

еп( пеР^огкя. ^ е  сопя(йег (Ье пе(^огк со т р п я т д  А К С Е 8 ,  

8Р1Т8, апй К В 8 , ^Ы сЬ  Ьая гесогйей т о я ( оР (Ье к т ^ -т а д т -  

(ийе NоVауа 2ет1уа еуеп(я оуег (Ье ргеуюия (^ о  йесайея, 

апй (Ьеп (Ье Ри11 яе( оР я(а(юпя й(яр1ауей т  Р(дигея 9 апй 10а.

Р1§иге 10Ы я Ь о т  (Ье 1оса(1оп еяйта(ея Рог (Ье 3- апй 

4-я(айоп сопР(дигайопя и ят д  (Ье тойе1я ая т й к а (е й . ТЬе  

ак135 тойе1 р1асея (Ье еуеп( а( яеа. ТЬе В А К Е У  апй 

В А К Е 2  тойе1я р1асе (Ье еуеп( а( (Ье ^ е я ( апй еая( соая(я 

оР (Ье пойЬегп 1я1апй оР NоVауа 2ет1уа, геяресйуе1у. ТЬе  

N 2 2 0 10  тойе1 ш (Ь  кя т (е гт ей (а (е  иррег-тап(1е 5-уе1ос((у 

я(гис(иге р1асея (Ье еуеп( оп 1апй арргох1та(е1у Ьа1Р^ау Ые- 

Рдаееп (Ье еая( апй ^ е я ( соая(я. Nитегоия а ((етр (я  ^еге  т а й е  

(о  1оса(е (Ье еуепй иятд  агг1уа1-(1те еяйта(ея рег(игЫей 

яЬдЬЙу Ргот (Ье йтея  ргоуЫей т  ТаЫ1е 3 апй (Ыя ^ая  Роипй 

(о  Ьауе а педЬд(Ы1е геяи1( т  (Ье 1оса(юп ея(1та(ея; (Ье 5 -^ау е  

уе1ос((у тойе1 (я Раг т о ге  я1дтйсап(. ТЬе йте-гея(йиа1 

погтя Рог (Ье ак135 тойе1 аге я1дтйсап(1у ЫдЬег (Ьап Рог 

(Ье о(Ьег тойе1я, а1(ЬоидЬ (Ье т т ь т и т  Й т е  гея1йиа1 а1опе 

1я по( яиРйс1еп( (о  Рауог апу опе оР (Ье В А К Е У , N22010, ог 

В А К Е 2  тойе1я оуег апу оР (Ье о(Ьегя. 1Ра Ю  уе1оску тойе1  

ргоу1йея геаяопаЫ1е ййеЬ(у оуег (Ье гедюп (о  ^Ы сЬ  1(  (я яир- 

рояей (о  арр1у, (Ьеп (Ье 1оса(1оп еяйта(е т а й е  иягпд (Ье 

4-я(айоп пеР^огк яЬои1й по( й1РРег дгеа(1у Ргот (Ьа( т а й е  ия­

т д  (Ье 3-я(айоп пеР^огк. А1(ЬоидЬ (Ье й1РРегепсея аге по( 

1агде, (Ье яо1ийопя ия1пд (Ье N 22010  тойе1 аге т о у е й  1еяя 

Ыу (Ье аййМоп оР (Ье геай1пдя Ргот (Ье 2Р12 я(айоп (Ьап (Ье 

яо1ийопя геяи1(1пд Ргот (Ье В А К Е У  ог В А К Е 2  тойе1я.

А  дг1й-яеагсЬ 1осайоп ея й та (е  Рог (Ье 4 М агсЬ  еуеп( 

и я т д  (гауе1 Й тея  са1си1а(ей Ргот (Ье 2014 ге1еаяе оРК8ТТ  

геяи1(я т  т1апй 1оса(1оп еяйта(ея  еяяеп(1а11у со11оса(ей 

т ( Ь  (Ье 1осайоп еяйта(ея оЫ(а1пей ия1пд (Ье В А К Е У  Ю  

тойе1.

56” 60” 64” 68“ 72“

Пдиге 8. Ьосайоп еяйта(ея Рог (Ье 11 0с(оЫег 2010 № уауа
2ет1уа еуеп(иятд гедюпа1 йа(а оп1у (14 я(а(юпя, Рп  апй 8п геай- 
тдя Ья(ей т  ТаЫ1е 1), (оде(Ьег да(Ь (Ье геРегепсе (е1еяе1ят1с 1о- 
сайоп еяйта(е.

4 МагсЬ 2014 П т е  (11ТС)

Идиге 9. Кедюпа1 даауеРогтя Рог 8(а^^оп8 ая 1пй1са1ей Рог (Ье
4 МагсЬ 2014 №зуауа 2ет1уа еуеп(. А11 Рп (гасея аге уег(1са1 сот - 
ропепйя оп1у ^ 1(Ь (Ье АКСЕ8 Ыеат Рогтей ия1пд У арр =  9.1 кт/я 
апй Ыаск агтиТЬ 54° апй (Ье 8Р1Т8 Ыеат Рогтей иятд 
У арр =  7.4 кт/я апй Ыаск аг1ти(Ь 107°. А11 8п (гасея аге соп- 
я(гис(ей Ргот (гапяуегяе го(а(1опя оР ЬопгопЫ сотропепйя ^ 1(Ь 
(Ье АКСЕ8 Ыеат Рогтей иятд У арр =  5.1 кт/я апй Ыаск аг1ти(Ь 
54° апй (Ье 8Р1Т8 Ыеат Рогтей иятд У арр =  4.7 кт/я апй Ыаск 
аг1ти(Ь 107°. А11 Ыеатя аге Ыапй-раяя РЬ(егей 4-10 Нг.

Сопс1ия1опя

Т Ье аЫПЬу (о  1оса(е 1 о^ -тад п ((и й е  яе (ят (с еуеп(я (п 

(Ье Еигореап Агс(1с ге^и^^ея ехсе11еп( тойе1я Рог яе (ят (с- 

^ а у е  уе1ос((1ея (п (Ье сгия( апй иррег тап(1е. ТЫя (я рптап1у  

Ыесаияе ^ е  аге оп1у аЫ1е (о т оп ((о г  Ргот (Ье пог(Ьегптоя( 

раг( оР та(п1апй Еигоре апй Ргот 8уа1Ыагй. ТЬе тЫ 4.5 еаг(Ь- 

^иаке с1ояе (о  (Ье пог(Ьегп ((р  оР N оV ауа  2 ет 1 у а  оп

В 8 8 А  Еаг1у Ей(йоп



10 8. Л СЛЬош  е1 а1.

Идите 10. (а) Кедюпа1 8!а!юп8 гесогйшд !Ье 4 МагсЬ 2014 №зуауа 2ет1уа еуеп! апй (Ь) еуеп!-1оса!юп е8Йта!е8 о ! !Ье еуеп! ш т д
йШегеп! уе1ос1!у тойек. ТЬе 1оса!юп е8Йта!е8 оЬ!а1пей ш т д  !Ье 2014 ге1еа8е о! К8ТТ аге а1то8! 1йеп!1са1 !о !Ьо8е оЬ!а1пей ш т д  !Ье 
В А К Е У  тойе1.

11 Ос!оЬег 2 0 1 0 18 ип^^ие ат о п д  8е18т1с е у е п !8 т  !Ь 18 раг! 

о !  !Ье даог1й а8 1! 18, !о йа!е, !Ье оп1у еуеп! !Ьа! Ьа8 Ьееп ге­

согйей Ьо!Ь оп !Ье гед1опа18е18т1с пе!даогк8 о !  !Ье Еигореап 

Агсйс апй д1оЬа11у а! !е1е8е18т1с й18!апсе8. В у  саге!и1 соп- 

81йегайоп о !  !е1е8е18т1с 81дпа18, дае е8!1та!е !Ье ер1сеп!ег !о 

Ье 76.28° N  64.65° Е  да1!Ь а йке1у ипсег!а1п!у о !  оп1у а !еда 

кИоте!ег8. С1еаг йер!Ь рЬа8е8 аге оЬ8егуей оп т а п у  8!а!1оп8, 

Ьи! аге 8!гопде8! оп 8!а!1оп8 т  !Ье 8ои!Ьегп Опкей 8!а!е8. 

А 8 8 и т т д  !Ье8е рЬа8е8 !о Ье р Р  ргоу1йе8 а йер!Ь е8!1та!е 

о !  арргох1та!е1у 12 к т  апй а согге8ропйтд ог1д1п !1те о !  

2010-284:22.48.28.2.

01уеп !Ьа! !Ь18 !е1е8е18т1с 1осайоп е8!1та!е 18 еп!1ге1у 

тйерепйеп! о !  !Ье т а п у  оЬ8егуа!1оп8 а! й18!апсе8 о !  20° ог 

1е88, дае сап и8е !Ь 18 Ьуросеп!ег апй опдш  й т е  е8Йта!е !о 

еуа1иа!е уе1ос1!у тойе18 !ог ргей1с!1пд гедюпа1 !гауе1 !1те8. 

^ е  еуа1иа!ей а питЬег о !  соттоп 1 у  аррКей Ш  уе1ос1!у 

тойе18 т  айй1!1оп !о !Ье 3 0  К8ТТ 8о!!дааге. ТЬе В А К Е У /  

В А К Е 2  апй К8ТТ тойе18 ргей1с! !Ье Р п  агг1уа18 а! 8!айоп8 

да1!Ып 15° о !  !Ье ер1сеп!ег ге1а!1уе1у дае11, а1!ЬоидЬ 1! арреаг8 

!Ьа! !Ье !гауе1 Йте8 аге 8ЙдЬ!1у оуеге8Йта!ей раг!1си1аг1у !ог 

!Ье ра!Ь8 !одаагй та1п1апй Еигоре. ТЬеге 18, Ьодаеуег, а уегу 

1агде 8ргеай т  !Ье й т е  ге81йиа18 !ог !Ье 8п рЬа8е8. М о8! о !  !Ье 

тойе18 ргейс! 8п а т у а к  !Ьа! аге 81дтйсап!1у !оо 1а!е, дайЬ 

!Ье ехсерйоп о !  !Ье В А К Е 2  тойе1 !Ьа! 8ЙдЬ!1у ипйеге8!1та!е8 

!Ье !гауе1 й т е . ТЬе В А К Е У  апй В А К Е 2  тойе18 йИГег оп1у Ьу  

!Ье Р :8  уе1ос1!у гайо т  !Ье иррег тап!1е (1.72 !ог В А К Е У  апй 

1.77 !ог В А К Е 2 ) апй а педа Ю  тойе1 В8174 (1йепйса1 !о 

В А К Е У / В А К Е 2  ехсер! !ог а 1.74 Р :8  уе1ос1!у га!1о) гейисе8 

!Ье 8п ге81йиа18 81дтйсап!1у. А  8есопй тойе1 N 22010  да1!Ь 

!Ье 8ате 8-уе1ос1!у ргой1е а8 В8174 Ьи! да1!Ь а 0.5%  тсгеа8е 

т  Р  уе1ос111е8 Ье!даееп 41 апй 410 к т  йер!Ь т  айй1!1оп т1п- 

1ш12С8 !Ье Р п  й т е  ге81йиа18. ^ е  Ьоре а18о !Ьа! !Ье йа!а рге- 

8еп!ей Ьеге даШ Ье о !  и8е 1п 8иЬ8е^иеп! 3 0  !отодгарЫ с  

8!ий1е8. ТЬе 8сагс1!у о !  дае11-оЬ8егуей еуеп!8 1п !Ь 18 гед1оп 

таке8  !Ье Ьойу-даауе агг1уа1 йа!а о !  дгеа! 1п!еге8!.

ТЬе 1псгеа8е 1п !Ье питЬег о !  8!а!1оп8 1п !Ье Еигореап 

Агс!1с 1п гесеп! уеаг8 Ьа8 Ьееп о !  дгеа! Ьепей! 1п ргоу1й1пд

т а п у  гед1опа1 оЬ8егуайоп8 о !  !Ье 11 Ос!оЬег 2010 еаг!Ь- 

^иаке. ТЬе тойШса!1оп8 т а й е  !о !Ье В А К Е У / В А К Е 2  

уе1ос1!у тойе18 даеге т а й е  оп !Ье Ьа818 о !  оЬ8егу1пд !Ье ге- 

81йиа18 й18р1ауей 1п Кдиге 6 . I !  дае Ьай оп1у !Ьгее ог !оиг 

8!а!1оп8 да1!Ь 8а!18!ас!огу гедюпа1 рЬа8е8, !Ье сопййепсе 

1п !Ье 81дп1!1сапсе о !  !Ье !1те ге81йиа18 даои1й Ьауе Ьееп 8иЬ- 

8!апйа11у 1одаег. Нодаеуег, а8 !Ье М агсЬ 2014 еуеп! й ет оп -  

8!га!ей, !Ье йе!ес!1оп сараЬШ!у !ог еуеп!8 т  !Ье Еигореап 

Агс!1с а! !Ье 1одае8! тадп1!ийе8 18 8!й1 соп!го11ей Ьу !Ье 

8Р1Т8 апй А К С Е 8  8е18т1с аггау8 апй !Ье т о 8 ! 8еп81!1уе 

о !  !Ье с1о8е8! !Ьгее-сотропеп! 8!а!1оп8. (Nеда1у йер1оуей 1п- 

8!гитеп!8 8исЬ а8 !Ье 2Р12 8!айоп т а у  Ьауе 81дпШсапсе 1п 

!и!иге уеаг8.) ^ е  Ьауе геа8оп !о ЬеИеуе !Ьа! !Ье Р п  !гауе1 

!1те8 ргей1с!ей Ьу !Ье Ю  В А К Е У / В А К Е 2  тойе18, апй а18о 

Ьу !Ье 3 0  К8ТТ тойе1, рег!огт  дае11 !ог еуеп!8 1п !Ь18 ге- 

д1оп. ТЬе !аШпд о !  !Ье ех18!1пд тойе18 арреаг8 !о Ье 1п !Ье 

8п !гауе1-йте ргей1с!1оп8 !Ьа! арреаг !о Ье !Ье т о 8 ! 81дп1!1- 

сап! !ас!ог 1п !Ье 1оса!1оп е8!1та!е ипсег!атйе8. ТЬе 2010  

ге1еа8е о !  К8ТТ арреаг8 !о оуеге8!1та!е !Ье 8п !гауе1 !1те8 

!г о т  !Ь18 гедюп о !  !Ье Еигореап Агс!1с 81дпШсап!1у. ТЬе  

2014 К8ТТ ге1еа8е ргейю!8 8п !гауе1 !1те8 !Ьа! аге с о т р а -  

гаЬ1е !о !Ьо8е ргейю!ей Ьу !Ье В А К Е У  тойе1, ргоуЫ тд  

ап 1т р го у ет еп ! оп !Ье 2010 ге1еа8е Ьи! 8!й1 Ьа8ей оп уе1ос- 

1!у е8!1та!е8 !Ьа! аге 8КдЬЙу !оо 1ода. Тоде!Ьег дайЬ 1оса1 Ю  

тойе18 Ьа8ей оп, !ог ехатр1е, гесе1уег !апс!1оп 8!ий1е8 (е.д., 

М огогоу  еI а1., 2015), дае Ьоре !Ьа! !Ье йа!а рге8еп!ей 1п !Ь18 

агйс1е даШ соп!г1Ьи!е !о а 81дпШсап! 1т р г о у е т е п ! 1п !Ье 

сот1пд 1!егайоп8 о !  !Ье 3 0  тойе18 !ог !Ье сги8! апй иррег- 

т о 8 ! тап!1е.

ТЬе !е1е8е18т1с йер!Ь рЬа8е8 даеге 81дпШсап! !ог рго- 

у1й1пд ап тйерепйеп ! соп8!га1п! оп !Ье еуеп! йер!Ь, апй 

соп8е^иеп!1у, !Ье ог1д1п Й т е . I! 18 1трог!ап ! !о по!е !Ьа! 

а1!ЬоидЬ !Ьеге даа8 еуЫ епсе а! т а п у  8!а!1оп8 !ог йер!Ь 

рЬа8е8, !Ьеу даеге с1еаге8! а! а уегу 8та11 п и тЬег о !  8!айоп8 

да1!Ь т о 8 ! о !  !Ье Ье8! гесогй1пд8 Ье1пд оп !етрогагу  йе- 

р1оутеп!8. ^ е  даои1й айуоса!е рау1пд дгеа!ег а!!еп!1оп !о  

йер!Ь рЬа8е8, Ьо!Ь  1п арр1у1пд айуапсей !есЬп^^ие8 !ог

В 8 8 А  Еаг1у ЕйМ оп



Тке 11 Ос1оЪег 2010 Ыоуауа 7,еж1уа ЕаНкдиаке: 1тр11сайат /ог Уе1ос11у Мойе1з апй Кед1опа1 Еуеп1 Еосайоп 11

ТаЪ1е 3
РЬаке Рюкк !ог !Ье 4 МагсЬ 2014, NоVауа 2ет1уа Еуеп!

8!а!1оп Ьа!1!ийе (°) Ьопд1!ийе (°) В1к!апсе (°) А2̂ ши̂ Ы (°) Рп Р1ск 8Ш 8п Р1ск 8Ш

АКСЕ8 69.535 25.506 11.0 260 04.45.06.08 2.2 04.47.02.17 5.0
КВ8 78.926 11.942 11.0 314 04.45.06.36 1.6 04.47.04.26 4.1
8РIТ8 78.178 16.370 10.2 310 04.44.55.53 7.5 04.46.42.98 4.6
2Р!2 80.809 47.655 6.7 346 04.44.08.32 3.9 04.45.17.20 3.5

1Ье1г йе!есйоп (е.д., Ь е !о г !е1 а1., 2 0 1 ), апй т  кеагсЫпд аййь 

!юпа1 ^ауе!огтк . Еуепй !Ьа! аге ^е11 сопкйатей т  йш е апй 

красе иктд !е1еке1кт1с йа!а т а у  Ьауе а дгеа!ег го1е !Ьап рге- 

уюик1у аккитей т  !Ье саНЪгайоп о !  гедюпа1 уе1осйу тойе1к 

т  !Ье аЪкепсе о !  дгоипй-!ги!Ь ехр1ок1оп коигсек. ^ е  а1ко 

йетопкйа!ей !Ьа! сгокк-Ъогйег сойаЪогайоп т  !Ье кЬаг1пд 

апй апа1ук1к о !  к ек т ю  йа!а Ьак ядпШ сап! Ъепей!к т  орй- 

т 1 г т д  !Ье ехр1ойайоп о !  !Ье ауайаЫе оЪкегуайопк.

Б а!а  апй Кекоигсек

^ а у е !о г т  йа!а !г о т  !Ье 8РГГ8 апй А К С Е 8  аггаук аге 

ауайаЪ1е ореп1у !г о т  Ь!!р://’№’№’№'.погкагйа!а.по/N^С/йа!а/ 

аи!ойгт.Ь!т1 (1ак! ассеккей М агсЬ 2016). ТЬе А Р А , ТЕК , 

апй В К В В  к1айопк аге орега!ей Ъу !Ье Ко1а Кед1опа1 8е1к- 

то1одюа1 Сеп!ег (К К 8 С ) т  Арай!у, Кикк1а, апй !Ье Ь 8 К  

к!айоп 1к орега!ей Ъу !Ье ЫкЫЫе о !  Епуггоптеп!а1 РгоЪ- 

1етк о !  !Ье Nог1Ь о !  !Ье Ога1 ВгапсЬ о !  !Ье Кикк1ап А сай - 

е т у  о !  8с1епсек, т  АгкЬапде1кк, Кикк1а. ТЬе Н 8 Р В  к!айоп 

1к орега!ей Ъу !Ье ЫкйШЬ о !  ОеорЬукюк о !  !Ье РойкЬ А сай - 

е т у  о !  8с1епсек, 'Магеа^а, Ро1апй. ТЬе к1айопк Н О Р Е N  апй 

Н А М Р  аге орега!ей Ъу !Ье Ошуегкйу о!Вегдеп, ^ т а у ,  апй 

аге раг! о !  !Ье Nог№ед^ап Nа!^опа18е1кш1с №1№огк (N N 8 N ).  

ТЬе к!айопк Н Е Р  апй К1Р аге раг! о !  !Ье Р т т к Ь  ^ В о п Ы  

8е1кт1с N е !’№огк апй орега!ей Ъу !Ье Ошуегкйу о !  Н еЫ п И  

(йа!а ауайаЫе !г о т  део& п.дО -рокйат.йе/’даауе&гш/, 1ак! 

ассеккей МагсЬ 2016). О а!а !г о т  !Ье к!а!юпк К Е У , К В 8 , 

апй Р У 2  аге оЪ1а1пей !г о т  !Ье 1псогрога!ей КекеагсЬ Ыкй- 

!ийопк !ог 8е1кто1оду (1К18) О а!а  М ападетеп ! Сеп!ег 

(О М С )  а! Ь!!р://йк.тк.ейи/8е^кш^^иегу/Ьу_к!айоп.Ь!т1 (1ак! 

ассеккей МагсЬ 2016) !г о т  !Ье Ш  апй II пеР^огкк. ^ а у е !о г т  

йа!а !г о т  1п!егпа!1опа1 Моп1!ог1пд 8ук !ет  (1М 8) к!а!1опк 

^еге  оЪ!а1пей !г о т  !Ье 1п!егпа!1опа1 О а!а  Сеп!ег (Ю С ) т  

У1еппа, Аик!г1а. ^ а у е !о г т  йа!а !г о т  !Ье Сапай1ап ^ й о п Ы  

8е1ктодгарЬ N е !’№огк (С N 8 N )  ^еге  оЪ1а1пей !г о т  Nа!ига1 

Кекоигсек Сапайа а! Ьйр://’№’№’№'.еаг!^иакексапайа.пгсап. 

дс.са/к!пйоп/Аи!оОКМ/аи!ойгт_гец-епд.рЬр (1ак! ассеккей 

М агсЬ 2016). А11 аййМопа1 ^ауе !о гтк  ^еге  оЫ атей  у1а !Ье 

1К18-ОМС. ^ е  иййтей йа!а !г о т  !Ье пеР^огкк А К , КЫ, КК , 

К 2 , КО , ТА , апй У Р  апй дга!е!и11у аскпоМейде !Ье орега- 

!огк о !  !Ьеке пеР^огкк !ог т а к т д  !Ье йа!а ауайаЫе. ТЬе еуеп! 

1осайопк й1кр1ауей аге !акеп !г о т  !Ье N О К 8 А К  Кеу1е^ей  

Кед1опа1 Еуеп! Ви11е!1п ауайаЫе а! Ь!!р://№№№.погкагйа!а. 

по/МОС/Ъи11е11пк/гед1опа1/ (1ак! ассеккей МагсЬ 2016). ТЬе  

геу1е^ей 1оса!юп о !  !Ье 11 Ос!оЪег 2010 еуеп! 1к !оипй оп 

Ь!!р://№№№.погкагйа!а.по/N^С/Ьи11е!^пк/гед^опа1/2010/10/ 

14009.Ь!т1 (1ак! ассеккей М агсЬ 2016). ТЬе Р Р ^ - О З О

д1оЪа1 3 0  Р -^ а у е  уе1ос1!у тойе1 апй гау!гас1пд ко!!^аге 1к 

ауайаЫе !гош Ьйрк://ш1ккюпк.11п1.доу/попргоН!егайоп/пис1еаг- 

ехр1окюп-тот!огт§/д1оЪа1-3й-ке1кш1с-!отодгарЬу (1ак! ас­

секкей МагсЬ 2016). ТЬе Кедюпа18е1кт1с Тгауе1 Т1те (К 8 Т Т ) 

кой^аге 1к ауайаЫе ореп1у !г о т  Ь!!р://’№’№’№'.капй1а.доу/гкй/ 

(1ак! ассеккей МагсЬ 2016). ТЬе ке1кт1с Ъи11е!1п о !  !Ье 1п!ег- 

пайопа1 8е1кто1од1са1 Сеп!ег 1к ауайаЫе !г о т  Ь!!р://^№№. 

1кс.ас.ик/ (1ак! ассеккей МагсЬ 2016).

Аскпо^1ейдшеп!к

ТЫк ейог! ^ак раг!у Ыпйей Ъу !Ье NОКК^ 8 8  Рго]ес! “8е1кто1одюа1 
тот!оппд о! деорЬукюа1 ргосеккек ш !Ье Еигореап Агс!1с,” КекеагсЬ Соип- 
сИ о! Nог^ау Рго]ес! ^тЪ ег 233973/Н30, апй Кикк1ап Рипй о! Вакю Ке­
кеагсЬ Огап! ^тЪ ег 14-05-93080. ^ е  аге дга!е!и1 !о Nа!Ьап 81ттопк апй 
ап апопутоик геу1е^ег !ог 1пк1§Ь!!и1 сошшеп!к апй гесоттепйа!юпк. А11 
тарк 1п !Ык аг!1с1е аге сгеа!ей ик1п§ Сепепс Марр1п§ Тоо1 (ОМТ) ко!!^аге 
(№екке1 апй 8ш1!Ь, 1995). №е аге §га!еЫ1 !о И1!ВаайкЬаид а! !МОК8АК !ог 
!есЬп1са1 акк1к!апсе.

Ке!егепсек

Ваитдагй!, Э. К. (2001). 8ей1теп!агу Ъак1пк апй !Ье Ъ1оскаде о! Ь§ ^ауе 
ргорада!1оп 1п !Ье соп!1пеп!к, Риге Арр1. Сеоркух. 158, по. 7, 1207— 
1250, йог: 10.1007/РЬ00001221.

Вопйаг, I., 8 . С. Муегк, Е. К. ЕпдйаЬ1, апйЕ. А. Вегдтап (2004). ЕрюепИге 
ассигасу Ъакей оп ке1кш1с пе!^огк сг1!ег1а, Сеоркуз. ]. 1ш. 156, по. 3, 
483^96, йо1: 10.1111/].1365-246х.2004.02070.х.

Воппег, 1. Ь., Э. Т. Ке1!ег, апй К. Н. 8Ьитшау (2002). Арр11са!1оп о! а 
серк!га1 !  к!а!1к!1с !ог 1тргоуей йер!Ь ек!1та!1оп, Ви11. 8е1̂ то1. 
8ос. Ат. 92, по. 5, 1675-1693, йо1: 10.1785/0120010128.

Випдит, Н., О. К1!гтапп, N. МаегскИп, 1.1. Ра1еШе, ^ .  Э. Моопеу, апй 8 . 
Т. Эе!^е11ег (2005). ТЫгее-й^тепз^опа1 тойе1 !ог !Ье сгик! апй иррег 
тап!1е 1п !Ье Вагеп!к 8еагед1оп, Ео$ Тгат. АСЦ  86, по. 16,160-161, 
йо1: 10.1029/2005ЕО160003.

Оау1ек, Э., Э. 1. Ке11у, апй 1. К. РИкоп (1971). ТЬе УЕ8РА ргосекк !ог !Ье 
апа1ук1к о! ке1кт1с к1дпа1к, НаШге 232, 8-13.

СШЪопк, 8 .1., 1. 8сЬ^е1!гег, Р. Ктдйа1, Т. Кужгпа, 8 . Мукке1!уе1!, апй В. 
Раи1кеп (2011). 1тргоуетеп!к !о ке1кш1с топ1!ог1пд о! !Ье Еигореап 
Агс!1с ик1пд !Ыгее-сотропеп! аггау ргосекктд а! 8Р1Т8, Ви11. 8е1$- 
то1. 8ос. Ат. 101, по. 6 , 2737-2754, йо1: 10.1785/0120110109. 

Наикег, 1., К. М. Эуег, М. Е. Ракуапок, Н. Випдит, 1. I. Ра1еШе, 8 . А. 
С1агк, апй 1. 8сЬ^е1!гег (2011). А  ргоЪаЪШк!1с ке1кш1с тойе1 !ог 
!Ье Еигореап Агс!1с, ].  Сеоркуз. Кез. 116, по. В1, йо1: 10.1029/ 
2010]Ъ007889.

Н1скк, Е. С., Т. Кужгпа, 8 . Мукке1!уе1!, 1. 8сЬ^е1!гег, апй Р. К1пдйа1
(2004). Тгауе1-!1тек апй а!!епиа!1оп ге1а!1опк !ог гедюпа1 рЬакек 1п 
!Ье Вагеп!к 8 еа гед1оп, Риге Арр1. Сеоркух. 161, 1-19.

КеппеИ, В. Ь. М., апй Е. К. ЕпдйаЬ1 (1991). ТгауеШтек !ог д1оЪа1 еаг!Ь- 
диаке 1оса!1оп апй рЬаке 1йеп!1Г1са!1оп, Сеоркуз. ]. 1ш. 105, по. 2, 
429^65, йок 10.1111/].1365-246х.1991.!Ъ06724.х.

Кеппе!!, В. Ь. К., Е. К. ЕпдйаЬ1, апй К. Ви1апй (1995). Сопк!га1п!к оп 
ке1кт1с уе1ос1!1ек 1п !Ье Еаг!Ь !гот !гауе1 !1тек, Сеоркуз. ]. 1ш. 122, 
108-124.

В 8 8 А  Еаг1у Еййюп

http://www.norsardata.no/NDC/data/autodrm.html
http://www.norsardata.no/NDC/data/autodrm.html
http://geofon.gfz-potsdam.de/waveform/
http://ds.iris.edu/SeismiQuery/by_station.html
http://www.earthquakescanada.nrcan.gc.ca/stndon/AutoDRM/autodrm_req-eng.php
http://www.earthquakescanada.nrcan.gc.ca/stndon/AutoDRM/autodrm_req-eng.php
http://www.norsardata.no/NDC/bulletins/regional/
http://www.norsardata.no/NDC/bulletins/regional/
http://www.norsardata.no/NDC/bulletins/regional/2010/10/14009.html
http://www.norsardata.no/NDC/bulletins/regional/2010/10/14009.html
https://missions.llnl.gov/nonproliferation/nuclear-explosion-monitoring/global-3d-seismic-tomography
https://missions.llnl.gov/nonproliferation/nuclear-explosion-monitoring/global-3d-seismic-tomography
http://www.sandia.gov/rstt/
http://www.isc.ac.uk/
http://www.isc.ac.uk/
http://dx.doi.org/10.1007/PL00001221
http://dx.doi.org/10.1111/j.1365-246x.2004.02070.x
http://dx.doi.org/10.1785/0120010128
http://dx.doi.org/10.1029/2005EO160003
http://dx.doi.org/10.1785/0120110109
http://dx.doi.org/10.1029/2010jb007889
http://dx.doi.org/10.1029/2010jb007889
http://dx.doi.org/10.1111/j.1365-246x.1991.tb06724.x


12 8. I. ОШЫопя ег а1.

КЬаЬипп, V. I., Т. О. КаиЬап, Р. О. КюЬагйя, апй №. 8. Ье1(Ь (2005). А  
геу1еш оР пис1еаг (еяЬпд Ыу (Ье 8оу1е( Цшоп а( NоVауа 2ет1уа, 
1955-1990, Зек С1оЪа1 Зесиг. 13, поя. 1/2, 1-42, йог 10.1080/
08929880590961862.

Кгетепе(якауа, Е., V. Аяттд, апй Р. Ктдйа1 (2001). 8е1ятю 1оса(юп са1- 
ШгаЬоп оР (Ье Еигореап АгсЬс, Риге Арр1. 158, по. 1, 117­
128, йог 10.1007/р100001151.

Кужгпа, Т., апй Р. Ктдйа1 (2013). Ье(ес(юп сараЫШ(у оР (Ье яе1ят1с пе(- 
шогк оР (Ье Ы(ета(юпа1 МопЬоппд 8уя(ет Рог (Ье СотргеЬепя1уе 
Nис1еаг-Тея(-Вап Тгеа(у, БиН. З Ат. 103, по. 2А, 759­
772, йог 10.1785/0120120248.

Ье(ог[, 1., 1. Ош1Ыег(;, Р. СоКоп, I. Вопйаг, У. Сапо, апй 1. Уегдог (2015). А  
пеш, 1тргоуей апй Ри11у аи(ота(ю те(Ьой Рог (е1еяе1ятю йер(Ь ея- 
ЬтаЬоп оР тойега(е еагШдиакея (4.5 <  тад <  5.5): АррЬсаЬоп (о 
(Ье Оиеггего яиЫйисЬоп гопе (Мехюо), Сеоркуз. ]. 1т. 201, по. 3, 
1834-1848, йог 10.1093/д]1/дду093.

Ье(ог[, 1., 1. Vегдог, 1. Ои11Ыег(, Р. СоЯоп, О. 8еЫе, апй У. Сапо (2014). 
Мойега(е еагШдиаке (е1еяе1ят1с йер(Ь еяЬтаЬопя: №ш те(Ьойя 
апй ияе оР (Ье СотргеЬепяЫе Nис1еаг-Тея(-Вап Тгеа(у 0гдашга(юп 
пе(шогк йа(а, Ви11. Зегзток Зо Ат. 104, по. 2, 593-607, йог 
10.1785/0120130126.

Ьеуапйег, А., Е. Ь. НитрЬгеуя, О. Екя(гот, А. 8. Ме1(гег, апй Р. М. 8Ьеагег 
(1999). Ргорояей рго]ес( шои1й дЫе ипргесейеп(ей 1оок ипйег ^гЫ  
Атепса, Еоз Тгат. АСЫ 80, по. 22, 245-251, йог 10.1029/99ео00181.

ЬеуяЫп, А., апй К. А. ВегСеияяеп (1979). Апота1оия ргорадайоп оР яигРасе 
шауея ш (Ье Вагеп(я 8еа ая тРеггей Ргот N0К8АК гесогйтдя, Сеоркуз.
]. 1т. 56, по. 1, 97-118, йог 10.1111/].1365-246х.1979.(Ы04770.х.

ЬеуяЫп, А. Ь., 1. 8сЬше1(гег, С. №е1й1е, N. М. 8ЬарРго, апй М. Н. К1(гшо11ег 
(2007). 8игРасе шауе (отодгарЬу оР (Ье Вагеп(я 8еа апй яиггоипйтд 
гедюпя, Сеоркуз. Ь 1т. 170, по. 1, 441^59, йог 10.1111/].1365-
246х.2006.03285.х.

МалЬаЬ, Р. Ь., К. С. 8(ешаг[, апй К. С. Ы1ша11 (1989). ТЬе яе1ягтс ШяйпЫапсе 
оп 1986 Аидия( 1 пеаг ̂ уауа2ет1уа: А  яоигсе оР сопсегп? Сеоркуз. ]. 
1пг. 98, по. 3, 565-573, йог 10.1111/].1365-246Х.1989.(Ы02290.х.

МсСошап, Ь. №., Р. О1оуег, апй 8. 8. А1ехапйег (1978). А  сгия( апй иррег 
тап(1е тойе1 Рог ^у ау а  2ет1уа Ргот Кау1е1дЬ-шауе Шярегяюп 
йа(а, Ви11. Зебзток Зос. Ат. 68, по. 6, 1651-1662.

Могогоу, А. №, апй У. V. КопесЬпауа (2013). Моп1(ог1пд оР (Ье АгсЬс 
гедюп: Соп(г1Ыи(1оп оР (Ье АгкЬапде1як яе1ят1с пе(шогк, ]. Зегзток 
17, по. 2, 819-827, йог 10.1007/я10950-012-9356-х.

Могогоу, А. К ,N. V. Уадапоуа, У. V. КопесЬпауа, апй V. Е. Аят1пд (2015). 
№ш йа1а аЫои( яе1ят1с1(у апй сгия(а1 уе1ос1(у я(гис(иге оР (Ье “сопй- 
пеп(-осеап” (гапя1(1оп гопе оР (Ье Вагеп(я-Кага гед1оп ш (Ье АгсЬс, 1. 
Зегзток 19, по. 1, 219-230, йог 10.1007/я10950-014-9462-г.

МигрЬу, 1. К., №. Кой1, М. ■ГоЬпяоп, Ь. Ь. 8и1(апоу, Т. 1. ВеппеК, М. N. 
Токяог, V. 0у(сЫпп1коу, В. №. Вагкег, Ь. Т. КеЬег, А. С. Кояса, ег а1.
(2005). СаЬЫгаЬоп оР 1п(егпа(1опа1 Моп1(ог1пд 8уя(ет (1М8) я(а(юпя 
ш сеп(га1 апй еая(егп Ая1а Рог 1тргоуей яе1ят1с еуеп( 1оса(1оп, Ви11.
ЗегЗток Зос. Ат. 95, по. 4, 1535-1560, йог 10.1785/0120040087.

Муегя, 8. С., М. Ь. Ведпаий, 8. Ва11агй, М. Е. Раяуапоя, №. 8. РЫШря, А. 
Ь. КатЬег, М. 8. Ап(оЬк, К. Ь. Ни(сЬепяоп, 1.1. Ьшуег, С. А. Коше, 
ег а1. (2010). А  сгия( апй иррег-тап(1е тойе1 оР Еигая1а апй ^ гЫ  
АРг1са Рог Рп (гауе1-(1те са1си1а(1оп, Ви11. Зегзток Зос. Ат. 100, 
по. 2, 640-656, йог 10.1785/0120090198.

Муегя, 8. С., N. А. 81ттопя, О. 1оЬаппеяяоп, апй Е. Ма(ге1 (2015). 1т- 
ргоуей гед1опа1 апй (е1еяе1ят1с Р-шауе (гауе1-(1те ргей1с(1оп апй 
еуеп( 1оса(юп ия1пд а д1оЫа1 3Ь уе1осЬу тойе1, Ви11. Зегзток 
Зос. Ат. 105, по. 3, 1642-1660, йог 10.1785/0120140272.

РЫШря, №. 8., М. Ь. Ведпаий, С. А. Коше, Ь. К. 8(еск, 8. С. Муегя, М. Е. 
Раяуапоя, апй 8. Ва11агй (2007). АссоипЬпд Рог 1а(ега1 уалаЬопя оР 
(Ье иррег тап(1е дгай1еп( т  Рп (отодгарЬу яШШея, Сеоркуз. Кез. 
Ьеп. 34, по. 14, йог 10.1029/2007д1029338.

Ктдйа1, Р. (1997). 8(ийу оР 1ош-тадшШйе яе1ят1с еуеп(я пеаг (Ье ^уауа  
2ет1уа (ея( яЬе, Ви11. ЗеЬток Зос. Ат. 87, 1563-1575.

КЬгтапп, 0., апй 1. I. Ра1е1йе (2009). ТЬе сгия( апй тап(1е Ь(ЬоярЬеге т  
(Ье Вагеп(я 8еа/Кага 8еа гед1оп, 470, поя. 1/2, 89­
104, йог 10.1016/].(ес(о.2008.06.018.

КЬгтапп, 0., N. МаегскЪп, 1.1. Ра1е1йе, Н. Випдит, №. Ь. Моопеу, апй 8. 
Т. Ье(ше11ег (2007). А  (Ьгее-й1тепя1опа1 деорЬуяюа1 тойе1 оР (Ье 
сгия( т  (Ье Вагеп(я 8еа гед1оп: Мойе1 сопя(гис(юп апй Ыаяетеп( сЬаг- 
ас(епга(юп, Сеоркуз. ]. 1пг. 170, по. 1,417^35, йо1: 10.1111/].1365- 
246х.2007.03337.х.

8сЬшеЬгег, 1. (2001). НУР08АТ— Ап епЬапсей гои(те (о 1оса(е яе1ятю 
еуеп(я, Риге Арр1. Сеоркуз. 158, по. 1, 277-289, йог 10.1007/
р100001160.

8сЬшеЬгег, 1. (2014). 8е1ятоте(ег аггауя, т  Епсус1ореЛ1а о/Еапкдиаке 
Еп§теепп§, М. Веег, I. А. Коидюит(год1ои, Е. Ра(е1Ь, апй I. 8. Аи 
(Ей1(огя), 8рг1пдег, ВегЬп/Не1йе1Ыегд, 1-11, йог 10.1007/978-3-642- 
36197-5_191-1.

8сЬше1(гег, 1., апй В. Ь. N. Кеппе(( (2007). Сотраг1яоп оР 1оса(1оп рго- 
сейигея: ТЬе Кага 8еа еуеп( оР 16 Аидия( 1997, Ви11. ЗеЬток 
Зос. Ат. 97, по. 2, 389-400, йог 10.1785/0120040017.

81ттопя, N. А., 8. С. Муегя, 0.1оЬаппеяяоп, апй Е. Ма(ге1 (2012). ЬЬКЪ- 
03Ьу3: 01оЫа1 Р  шауе (отодгарЬу тойе1 Рог 1тргоуей гед1опа1 апй 
(е1еяе1ят1с (гауе1 Ьте ргей1с(1оп, ]. Сеоркуз. Кез. 117, по. В10, йог 
10.1029/2012]Ы009525.

81ттопя, N. А., 8. С. Муегя, 0.1оЬаппеяяоп, Е. Ма(ге1, апй 8. Р. Огапй 
(2015). ЕуШепсе Рог 1опд-Ьуей яиЫйис(1оп оР ап апс1еп( (ес(оп1с р1а(е 
Ыепеа(Ь (Ье яои(Ьегп Р̂ йРап 0сеап, Сеоркуз. Кез. Ьеп. 42, по. 21, йог 
10.1002/2015д1066237.

Тао, К., Р. №и, 1. №пд, У. 1. СЬеп, 8. Огапй, Н. Кашака(яи, 8. Тапака, М. 
0ЫауаяЫ, апй 1. N 1 (2014). Сгия(а1 я(гис(иге Ыепеа(Ь ХЕ СЫпа 1т -  
адей Ыу NЕСЕ88Аггау гесеЫег Рипс(1оп йа(а, Еапк Р1апе(. Зск Ьеп. 
398, 48-57, йог 10.1016/].еря1.2014.04.043.

№еяяе1, Р., апй №. Н. Р. 8т1(Ь (1995). Nеш уегяюп оР (Ье Оепег1с Марр1пд 
Тоо1я, Еоз Тгапз. АСЦ  76, 329.

Уапд, X., I. Вопйаг, К. МсЬаидЬЬп, апй К. Nог(Ь (2001). 8оигсе ярес1Р1с 
я(а(1оп соггес(1опя Рог гедюпа1 рЬаяея а( Реппоясапй1ап я(а(юпя, Риге 
Арр1. Сеоркуз. 158, по. 1, 35-57, йог 10.1007/р100001164.

Ш К8АК  
Р.0. Вох 53 
2027 К]е11ег, Nогшау 
я(еуеп.д1ЫЫопя@ погяаг.по 

(8.1.О., Т.К., 1.8.)

Рейега1 Сеп(ег Рог Ы(едга(ей Агс(1с КеяеагсЬ 
ТЬе Кияя1ап Асайету оР 8с1епсея 
8еуегпо] Ьу1пу ЕтЫ., 23 
АгкЬапде1як 163000, Кияя1а 

(О.А., У.УК., К У У )

Ко1а ВгапсЬ оР (Ье ОеорЬуяюа18игуеу оР (Ье Кияя1ап Асайету оР 8с1епсея 
Регятапа 8(гее(, 14 
184209 Ара(1(у 
Мигтапяк Кед1оп, Кияя1а 

(УА., Е.К.)

Мапиясг1р( гесе1уей 26 АргИ 2016;
РиЫЬяЬей 0пЬпе 14 .Типе 2016

В 8 8 А  Еаг1у Ей1(1оп

http://dx.doi.org/10.1080/08929880590961862
http://dx.doi.org/10.1080/08929880590961862
http://dx.doi.org/10.1007/pl00001151
http://dx.doi.org/10.1785/0120120248
http://dx.doi.org/10.1093/gji/ggv093
http://dx.doi.org/10.1785/0120130126
http://dx.doi.org/10.1029/99eo00181
http://dx.doi.org/10.1111/j.1365-246x.1979.tb04770.x
http://dx.doi.org/10.1111/j.1365-246x.2006.03285.x
http://dx.doi.org/10.1111/j.1365-246x.2006.03285.x
http://dx.doi.org/10.1111/j.1365-246X.1989.tb02290.x
http://dx.doi.org/10.1007/s10950-012-9356-x
http://dx.doi.org/10.1007/s10950-014-9462-z
http://dx.doi.org/10.1785/0120040087
http://dx.doi.org/10.1785/0120090198
http://dx.doi.org/10.1785/0120140272
http://dx.doi.org/10.1029/2007gl029338
http://dx.doi.org/10.1016/j.tecto.2008.06.018
http://dx.doi.org/10.1111/j.1365-246x.2007.03337.x
http://dx.doi.org/10.1111/j.1365-246x.2007.03337.x
http://dx.doi.org/10.1007/pl00001160
http://dx.doi.org/10.1007/pl00001160
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36197-5_191-1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36197-5_191-1
http://dx.doi.org/10.1785/0120040017
http://dx.doi.org/10.1029/2012jb009525
http://dx.doi.org/10.1002/2015gl066237
http://dx.doi.org/10.1016/j.epsl.2014.04.043
http://dx.doi.org/10.1007/pl00001164

